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DUBUS 2/86 TECHNICAL REPORTS

TECHNICAL R EPORTS

SSCW 762 SSB/CW 2m & 7T@cm DUOBAND-TRANSCEIVER

Teil 5/ Part 5 - PA-Module
von DL 7 QY

1.) 2m und 7@cm Linearverstirker.

D. Das Modul SSCW-7@2-PA vereint in kompakter Bauform (58x20x136mm) insgesamt
8 verschiedene Stufen. Als PA werden Hybrid-Linearverstirker wvon Toshiba
verwendet. IC1 fiir 2m (S-AV8) und IC2 fir 7@cm (S-AU4). Die Verstarkung
betrigt bei 2m etwa 22dB und bei T78cm 21dB. Die Module garantieren einen
stabilen Betriebszustand, auch im Dauereinsatz. In Fig. 1 und Fig. 2 sind die
elektrischen Daten der Module selber dargestellt. Die Hybridverstirker sind
fiir 20W HF Leistung ausgelegt, werden aber nur mit 13-15W betrieben. Den
Ausgingen sollte kein schlechteres SWR als 1:3 angeboten werden. Bei
schlechterer Ausgangsanpassung schaltet die MCU im Tramnsceiver auf Empfangsbe-
trieb zuriick.
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Fig.1 Elektrische Daten/ Characteristics S-AV8 2m Hybrid-Linearverstarker
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Fig. 1.1 Elektrische Daten/ Characteristics S-AU4 7@cm Hybrid-Linearverst.

1.) 2m and 7@cm Linear Amplifier.

E. The SSCW-782-PA module contains in compact size (50x2@x136mm) 6 certain
units. Two linear power amplifier hybrids IC1 (S-AV8) for 2m and IC2 (S-AU4)
as 7@cm version by Toshiba. The modules providing on 2m abt. 22dB and on 7@cm
21dB gain at max power output of more than 28 Watts. Stability even under
long term operation is guaranteed by the facturer. The output SWR should not
exceed 3 otherwise the MCU will return to ’stand by’ mode of the transceiver.
Fig.1l shows the electrical characteristics of the 2m hybrid S-AV8 and Fig. 1.1
of the 7@8cm version S-AU4.

2.) Eingebaute Richtkoppler

D. Fiir 2m und 7@cm getrennt eingebaute Richtkoppler zeichnen dieses Modul
zusétzlich aus. Die Koppeldimpfung im 2m-Band betrigt etwa 35dB, im 7@cm Band
2@0dB. Die Richtschirfe im 2m-Band betrigt ca. 19dB und im 7@cm BAnd ca. 24dB.
Die technischen Daten des integrierten Richtkopplers sind aus den Bildern Fig.
2- Fig. 2.4 2zu erkennen. Die vor- und ricklaufenden Leist en werden
gleichgerichtet und der MCU zugefiihrt wo die entsprechenden Werte Leistung und
SWR berechnet und zur Anzeige gebracht werden. Die Leistung kann wahl%eise im
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Display in Watt oder dBm angezeigt werden, das SWR als Stehwellenverhdltnis
oder in dBm der riicklaufenden Leistung.

Fig. 2.8 shows the insertionloss of
2m . ] T@cm the directional coupler/Vert. .25dB
- _ . /div. Einfiigungsdampfung des Richt-
kopplers. Vert. @.25dB/Division.

Fig. 2.1. Return direction 5@ Ohm Fig. 2.2. Return direction open term.
term. 2m=44dB. 7@cm=42dB. Riickwir. 2m=27dB. 7@cm=18dB. Rickwarts Richtung
Richtung mit 50 Ohm AbschluB. ohne AbschluB. Vert. 1@dB/div.

Fig. 2.3. Forward direction 5@ Ohm Fig. 2.4 Forward direction open term.
term. 2m=34dB. 7@cm=2@0dB. Vorwirts 2m=35dB. 7@cm=18dB. Vorwarts Richtung
Richtung mit 58 Ohm AbschluB. ohne AbschluB. Vert. 18dB/div.
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Die Regler RE5-RE8 dienen zur Variation der Koppeldéampfung und haben auch
einen gewissen EinfluB auf die Richtschirfe der Koppler. Sie werden auf gréBte
Richtschirfe eingestellt. Die Regler RE1-RE4 dienen =zur Spannungseinstellung
(2.5V entspr. 10W Ausgangsleistung).

2.) Integrated directional couplers.

E. Two separate integrated directional couplers for 2m as well for 7@cm
performs this PA-module, too. The couplingloss on 2m amounts abt. 35db and on
7@cm abt. 20dB at a directivity on 2m of abt. 19dB and on 7@cm of abt. 24dB.
The characteristics can be taken from the Fig. 2.8 - Fig. 2.4. The generated
voltages in respect of the RF power drive the MCU where +the Output-Power is
displayed in Watts or dBM and the SWR as SWR or return-power in dBm. The pots
RE5-RE8 are adjusted for best directivity and the pots RE1-RE4 to 2.5V
terminated forward power of 10W.

3.) Oberwellenfilter.

D. Die dritte Baugruppe in dem PA-Modul stellen die Oberwellenfilter fiir 2m
und 78cm dar. Die Hybride selber haben bereits im Ausgang eine Art
Tiefpassfilter integriert und erreichen eine eigene Oberwellenunterdriickung
von etwa 35dB. Die zusidtzlichen Tiefpassfilter unterdriicken die Oberwellen um
weitere 60dB bei einer Eigendampfung der Grundwelle von ca. @#.15 auf 2m und
@.3dB auf 7@cm.

3.) Lowpassfilter.

E. The third section within the PA-module containing two lowpassfilters for 2m
and 7@cm. The used hybrid modules are in their outputcircuitry characteristic
already performed as lowpass. The facturer guarantees 35dB harmonic
suppression. The additional integrated lowpass filters features another
additional 6@dB harmonic suppression. The feedloss of the LP-filters amounts
on 2m abt. .15dB and on 7@cm abt. .3dB.

4.) Spannungsversorgung und allgemeine Angaben.

D. Die Endstufe wird mit 12v Gleichspannung versorgt. Bei einer
Eingar §» leistung von etwa 10@mW steht eine Ausgangsleistung von ca. 12W an den
Koaxausgangsbuchsen des Modules zur Verfiigung. Die Stromaufnahme betrigt ca.
2.4A. Bei dieser Ausgangsleistung betrigt die Kompression der Endstufe ca.
@.6dB. Die Spulen L1-L4 dienen lediglich zur Entkopplung der Stufen in den
Hybrid-Verstdrkern und sind unkritisch in ihrer Bemessung. Insgesamt besteht
die Endstufe aus 3 doppelseitig durchkontaktierten 1.5mm starken
Epoxy-Platinen. Auf PA@... sind die Gleichspannungsregler der Richtkoppler
untergbracht. Auf PAl... findet die Stromversorgung der Hybridverstirker statt
und auf PA2.... sind die Richtkoppler und die Tiefpassfilter untergebracht.
Das Schaltbild ist in Fig. 4. dargestellt. Die Bestiickungspline der drei
Platinen in Fig. 3. Das PA-Gehiusemodul in Fig.5 und die Montage der Platinen
in das Gehduse in Fig.6. Ein HF-Abgleich des Endstufenmodules ist nicht
erforderlich. Mehrere bereits gebaute Exemplare =zeigten erstaunlich geringe
Abweichungen voneinander.

Leider hat die Zeit nicht gereicht um den gesamten Transceiver wie gplant in 5
DUBUS-Ausgaben vollstiindig zu beschreiben. Es werden noch abschlieBend in den
Ausgaben 3 und 4/86 folgende Themen behandelt:

Gesamtverdrahtung des Gerates, Montage der Baugruppen im Gehiuse,
Gehduseaufbau und abschlieBend eine ausfiihrliche Dokumentation iiber die
MCU-Bedienung und deren vielfiltige Anwendungsmdglichkeiten.

An alle Besteller ergeht die Bitte um Nachsicht iiber die Nichteinhaltung des
propagierten Zeitplanes. Aus momentaner Sicht ist mit einer Auslieferung
erster Gerdte nicht vor August d.J. zu rechnen. Die Vorbereitungen zur
Serienfertigung sind in vollem Gange und bediirfen noch mancher Anstrengung.
Aufragsformulare mit Preisinfo kdnnen bei DL7QY angefordert werden.

Weiterhin kommen stindig Anfragen iiber die Mdglichkeit des Bezuges von
einzelnen Baugruppen, Filtern usw. Wenn die zur Serienfertigung erforderlichen
Arbeiten abgeschlossen sind, kann auf Sonderwiinsche eingegangen werden. Bis
dahin bitte ich um Verstaindnis, solchen Winschen momentan nicht nachkommen zu
kénnen .
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4.) Power-Supply and Generallies.

E. The PA-module is supplied by 12V DC. At 1#0mW drive power amn outputpower of
abt. 12W can be expected including the LP-filter. The power consumption at 12W
output amounts 2.4A and the compression abt. #.6dB. Li-L4 decouple the certain
stages inside the hybrid-modules and are uncritical in their performance. The
PA-module contains 3 throughcontacted pcb’s made from 1.5mm epoxy. On board
PAG... the pots supplied by the directional coupler are placed, on board
PAl1... the DC supply circuit and on board PA2.... the directiomnal couplers and
the LP-filters. The location of parts is shown in Fig 3. The circuit diagram
in Fig. 4. Fig. 5 shows the assembly of the pcb’s inside the modulebox and
Fig. 6 the box itself. Any RF-adjustments of the PA-module isn’t necessary.
Several built modules showed a very small variation in their specified
characteristics.

It was planned to publish the complete set within 5 issues of DUBUS. Sri, but
we need two more issues to finnish the description. In Nr.3 and 4/86 the
following themes will be published:

Wiring of all modules, assembly of modules into the frame and box, specified
application of the MCU operation and it’'s programming.

The promise of the planned delivery dates can’t be kept, I am sorry for that.
Earliest date for delivery will be August 1986. Orderforms and
priceinformations can be demanded by DL7QY. Further inquiries regarding the
possibility of separate module or parts like filters delivery can’t be
considered yet. After start of series-production such kind of delivery can be
worked out, please wait until autumn 1986, tnx.

L1-4: 7,5Wdg ¢5,0mm CuAg 0,8mm
C1-3,16-16: 2n2
CL-6,17-19: 10p 25V

oo+ 155 mm : oo

25 M-t

<

e

D 1-4: HP5082-2835
L5-7: 2,5Wdg ¢60mm CuAg 1mm
L8-10: 0,5Wdg ¢60mm CuAg Imm

Fig. 3. Bestiickungsplan. PCB parts. PA@....PA3...
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Inexpensive and accurate mV RF-Meter (.1...500 MHz).
by LA 8 AK, Jan-Martin N&ding.

This simple instrument is developed by LA7MI. Minimum readable RF voltage is
approx. 3mV with an accuracy of abt +/- 18%. Frequency fall-off is about 1dB
at 400 MHz and 4dB at 500 MHz. It is still very useful to align tuned circuits
up to above 1152 MHz by just touching the pcb groundplane with the ext. probe.
1IN270 was found to be a good choice for a low level RF detector diode. To test
out the best diodes (low-level-detection and low capacity) measure them at 10
MHz, 100mV with 1000 Ohm in series, select the best rectifying diodes for this
purpose. R-D combinations are used with OPA to compensate for non-linear diode
rectifying characteristic. Output voltage from CA314@ must be about 4.7V at
full scale deflection for correct operation. A terminated probe is used for
accurate measurements, so the instrument is aligned with this, but it is most
useful to have an external probe for ’in circuit testing’. With a signal
generator adjust the ranges: 30mV, 1@8@mV, 1V and 10V for FSD. Trimpots:R1, R2,
R4, R6. Then adjust the ranges 3@@mV and 3V with trimpots R3 and R5. It is
advisable to use some sort of battery control as the OPA will not operate
properly with lower voltage than 7.5V.

Reference: Amatdr Radio (NRRL) Nr. 11/85, LA7MI, Stein Torp.

Preiswertes HF-mV-Meter (.1-5@0@MHz) von LABSAK und LA7MI.

Dieses einfache MeBgerit miBt HF-Spannungen ab ca. 3mV mit +/-10% Toleranz bis
400 MHz, mit 4dB Abfall bis 500 MHz und als Indikator bis weit iiber 1 GH=z.
Sehr niitzlich ist eine abgesetzte Sonde, welche man in die zu messende
Schaltung eintauchen kann. Als Detektor Diode fand eine 1N278 Verwendung; jede
andere ’'Klein-Pegel-Diode’ kann natiirlich auch verwendet werden. Sie sollte
nach méglichst geringer Schwellenspannung und geringster Kapazitit ausgesucht
werden. Bei 18MHz, 18@mV und 1080 Ohm in Serie kdnnen die Dioden am besten auf
ihr Verhalten getestet werden. Eine R-D Kompensation linearisiert die Kennline
der Diode zusammen mit einem OP. Die max. OP Ausgangsspannung soll 4.7V bei
Vollausschlag des Instrumentes betragen. Der Bereichs-Abgleich geschieht mit
einem Signalgenerator: 3@mV, 18@0mV, 1V und 1@V Vollausschlag mit den Potis R1,
R2, R4 und R6. Danach werden die Bereiche 3@@mV und 3V mit den Potis R3 und R5
eingestellt. Eine Batterie-Zustandsanzeige ist empfehlenswert, weil der OP mit
geringerer Versorgungsspannung als 7.5V nicht mehr korrekt arbeitet.

BATTE?Y TEST 100k _._.._.____._.____—_ ON S3
EXT [ 1k ° l+
I Tk .
x1n
H NG00 2Z
H -
BNC22P
x470 .
1 |
4k7 '
700k 620k I
82K f !
) parv .
oz Nz B0 4V | LATMI - LABAK
x = CHIP 100k R .
UNMARKED DIODES = .. . . _ . — RF-mV-METER]

TNG4LL8 (TN4148)  RANGE: A=30mV™ B=100mV 'C=300mV D=1V E=3V F=10V

DUBUS 2/86 - 108 - TECHNICAL REPORTS



DUBUS 2/886 TECHNICAL REPORTS

Gedruckte 2-Element Antennen fiir das 23 und 13cm Band
von Peter Riml, OE 9 PMJ

D.: Diese Antennen sind mit einer doppelseitig kaschierten Epoxy Leiterplatte
von 1.6mm Dicke mit 5.5 Er hergestellt. Der Gewinn betrigt etwa 5.5dBi
(3.5dBd) und die Belastbarkeit ca. 5@W (Trager). Der AnschluB kann durch eine
BNC-(UG298/U) oder N-Buchse mit UG447-Flansch erfolgen.

E.: Printed 2-element antennas for 23 and 13 cm bands.

This antennas are made from double clad fibreglass board 1/18" +thick and Er
5.5. Its gain is approx. 5.5dBi (3.5dBd) and max load abt 50W permanent. The
connection can be obtained using BNC-(UG298/U) or N-sockets with UG447 flange.
The pc-boards are available from OESFMJ, Marktstr. 33, A-6971 HARD, phone:

#5574/35330 (13cm DM6B and 23cm DM9). Distenzstiicke
. (Ms-Muttern)
spacer
(brass nuts)
° o ° ° 2...3mm
oo ’ 7 ia=a
Lotung
soldering
zoz ° ° ° °
[} o

0ESPMJ
OE3PMJ

- 120mm | I 0mm l

RiiektluNdamptung / return loss. Bem 2-el Ant. GEIPM) 202 Rickfludampfung / return toss 13cm Z-el Ant. CESPHJ 302

@0 T - T - @e T

w

T T : @ T 7 T
100 1200 1300 1200 1500MHz 2 2200 2300 200 2500MHz
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Wide Band Horn 1,2..... 2,4 GHz
by Peter Riml, OE 9 PMJ

D.: Dieser Hornstrahler ist zur Ausleuchtung von Parabolreflektoren mit einem
f/D Verhdltnis von etwa ©.5 (@.43-8.58), fiir den Frequenzbereich 1.2-2.4 GHz,
konstruiert. Mit einer speziell ausgefiihrten Koppelsonde wird eine gute
Anpassung iiber den ganzen Frequenzbereich erreicht (siehe Diagramm). Das
Phasenzentrum (H-u.E-Ebene) liegt sehr nahe bei der Aperaturebene (etwa 5mm
dahinter).

Das entsprechend der Zeichnung fertig gestellte Horn ist von P. Riml, Box,
A-6971 HARD, erhdltlich (DM9@), ebenso eine verkleinerte Ausfithrung (x@.225)
fiir 5.3-10.6GHz mit SMA-Buchse.

E.: This horn radiator is designed for illumination of paraboloid reflectors
of abt .5 £/D ratio (.43-.58), for the frequency range 1.2....2.4GHz. A good
return loss (see diagram) over the complete frequency range is obtained by a
specially formed coupling post. The phase centre (H. a.E-plane) is located
very closed to the aperature plane (abt. 5mm behind).

The already finished horn according to the drawing is available from P. Riml,
Box, A-6971 HARD, Austria (DM98), also a scaled version (x@.225) for 5.3 +to
10.6GHz with SMA socket.

Literatur: 1.) Feeding parabolic dishes with horn antennas,
References: Ulf Hiilsenbusch, DUBUS 1/1986, 17-28.
2.) Pyramidel horn feeds, D.S.Evans, G.R. Jessop,
RSGB VHF/UHF Manual, 8.62-8.65.
3.) Multi-Band-Strahler 1-12GHz, Claus Neie,
DUBUS 2/1980, 66-76.

2500 MHz

12 - 24 GHz

2200

Wide Band Horn

OE9PMJ
1900

|
1600

|
1300

1000

Ruckflulddampfung / return loss
T
i

dB o
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Parabolic dish 1.4m, £/D 8.5
by Peter Riml, OE 9 PMJ.

D.: Diese Konstruktion ist mit Alu-Winkelprofil ausgefiihrt. Die Parabelform
wird durch schrittweises Biegen von Teil 3 erreicht. Die maximale Abweichung
von der Idealkurve betrigt etwa 1.5mm, womit die Eignung bis iiber 3 GHz
gegeben ist. Die Oberfliche sollte mittels feuerverzinktem Gitter von etwa
8-13mm Maschenweite gebildet werden. Fiir 13mm Maschenweite ergibt sich auf
2.3GHz ein Zusatzverlust von ca. 1dB, aber weniger als @.3dB bei Smm.
Herstellung:
1.) Kurve von Teil 3 entsprechend der Zeichnung auf einer Arbeitsfliche
(Holzplatte) aufzeichnen.
.) Alle Teile zuschneiden und bohren.
.) Teile 3 und 4 biegen, auf Arbeitstisch fixieren und Teile 5,8,7 und 8
auflegen und mit 3 und 4 verbohren.
.) Fertigstellen der Rippen.
.) Montieren der Rippen auf die Zentralplattemn (1u.2), Teil 8 anbringen
und zuletzt alle Schrauben anziehen.
.) Bespannen mit sechs Gittersegmenten.
ieser Parabolreflektor ist auch als Bausatz mit allen Teilen (ohne Gitter
DM260) bei OE 9 PMJ, erhdltlich, ebenso 2m, 3m (4.5m u. 6m a.A.) Durchmesser.

2
3
4
5
6
D

E.: This design is built from aluminium L-profile. The parabolic curve is
realized by stepwise bending of part 3. The max. divergence to the perfect
curve is approx. 1.5mm and therefore it is useful for operation up to 3GH=z.
The surface should be made from hot galvanized grid, mesh width abt. 8 +to
13mm. The additional loss for a 13mm mesh on 2.3GHz is abt. 1dB, but less than
.3dB on 8mm mesh.

Procedure:

1.) Draw the curve of part 3 at a working table (wooden plate).

2.) Cut and drill all parts.

3.) Bend parts 3 and 4, fix it at the working table and join parts 5,8,7 and
8 to 3 and 4 by drilling through.

4.) Finnish the ribs.

5.) Mount the ribs at the centre plates (1 and 2).

6.) Attach six segments of grid wire.

This parabolic dish is also available as a kit (all ribs already finnished,
incl. all parts, except the grid wire DM26@) from OE9PMJ, as well available
are 2m and 3m dia. kits (ask for 4.5m and 6m).

Literatur: Parabolic dishes, D.S.Evans, G.R.Jessop, RSGB VHF/UHF Manual,
8.50-8.61.

Der Spiegel als Bausatz
The dish as a "kit"
Photo by OESMDI
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PARABOLIC DISH 1,4m dia,/D=05 059 PHT APR 1986

6 Rippen [/ &Gribs

Teile 3 bis & sind aus Alu L-Profil 15x 15x 1.5 (2) hergestellt

Ports 3408 are made from L-profile 15x/5x45(2) aluminium .

Alle Schrauben HYxAo rostfiei St. [ all screws M4, 10 long stainless

DUBUS

\&50 3 parts
o \</~\ 3 Teile —
each /je 4
1450 lg »
-
N
Endungen von o he
ends of parts 3 3
-l
. i ol N
3 s
o 3 g
I ~
3 D
s - N G -9
] Q <l Iy
S G N
= R
&3
_
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= N Sh
Q S
X (3
¢
- g P | M
] | ~ N 1=
s
@k
centre of dish. - A

3.4 | 160 15..2
@..
D

—d— AN
35 10 )

45

Alu 2 fh):l:/d/'ck
an 3 Stellen
in 3places

/i

15...2mm
thick / dick

Dimensions inmm
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Translation to English follows!!!

10 GHz - TRANSVERTER IN MICROSTRIPLINE - TECHNIK

PETER VOGL, DL 1RQ

In den letzten Jahren hat sich die Tendenz zu schmalbandigen
Betriebsarten auf 10 GHz deutlich verstdrkt. Von guten Stand-
orten aus konnten im Wettbewerb mehr als ein Dutzend SSB-Ver-
bindungen hergesteilit werden.

Der folgende Beitrag soll lediglich Anregungen zur eigenen
Konstruktion eines kleinen, leichten und dennoch leistungs-
fahigen Transverters fiir 10 GHz geben. Die Microstripline-
Technik erhoht zwar deutlich die Nachbausicherheit, es bleibt
aber doch ein erheblicher Rest an Streuung und Unsicherheit.
Eine optimale Funktion der angegebenen Mikrowellenschaltungen

kann wohl nur mit guten MeBmitteln oder (und) mit sehr viel
Geduld erzielt werden.

KOMPLETTE 10 GHz - SCHMALBAND - STATION DL 1 RQ

0.1
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GESAMTAUFBAU DER STATION

Relais
DL1 RQ 006
< <
Stromversorgung Qx'b“o"o
DL1RQ 001 Ko s

0.2
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STROMVERSORGUNGS-, UMSCHALTUNGS- UND FRONTPLATTEN - BAUSTEIN
DL 1 RQ 001

ALLGEMEINE BESCHREIBUNG

Die Frontplatte wurde zusammen mit der Spannungsversorgungs-
und Schaltplatine als kompakte Einheit aufgebaut, um mdglichst
viel Platz einzusparen. Die Schaltung enthdlt die libliche Ab-
sicherung gegen KurzschluB und Falschpolung, einen DC-DC-Wand-
ler fiir -5V, eine Transistorumschaltung fiir die 12V-Betriebs-
spannung sowie eine Diodenumschaltung fiir die Zwischenfrequenz.
Die Sende-Empfangs-Steuerung erfolgt iiber die (iibliche) posi-
tive Scraltspannung aus der Antennenbuchse des Steuergerdtes.
( Der Verfasser verwendet als Steuergerdt ein FT290R. )

Das Dampfungsglied im Empfangszweig ist als Vorschlag zu be-
trachten und kann natiirlich den jeweiligen Verhdltnissen ange-
paBt werden.

GESAMTANSICHT BAUSTEIN DL 1 RQ 001

FRONTPLATTE: PLATINE, EPOXYD 1,5mm, doppelseitig
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SCHALTBILD
1 “12v
+12VIN Tozn
<" 1 —o+12v
R ILomItoou [Il Tozn
10
3— 79L05 0-5V
10p 4148 l
10p -[ 1 6.2 I22n
_L -0 +12V
Lk7
BC 1848 Tz
K7 Ase
220 AA118
H 1o
S
100 BC 327 270 E]L'IO uui Tz
220 39
1k T —

) W — C E
j i /P( 150 150
o . I 4148
HF+ Schaltspannung i'"" \K 2lzio

300-400mW 144,5MHz

ACHTUNG: Die Diode AA118 darf nur durch eine andere GERMANIUM-
Diode oder eine Schottky-Diode ersetzt werden !

LEITERPLATTE

DL1Ra O11

STROMVERSORGUNGS-und SCHALT-PLATINE DL 1 RQ 011
MaBstab 1:1 Epoxyd 1,5mm einseitig
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DL 1 RQ 011 BESTUCKUNG UND ANSCHLUSS DER LEITERSEITE

L14L8 4148

e

.‘:r.‘|4<1~ ‘3"» :‘;";z‘:‘::l@%zscs%

SR 2708 mu sc327 Izss _@,? 79L05
10y
+ .
é _ 100y [jm AAt1S t"“":{-_ %\;_{_-
T22n 22n * ‘220 22n
4001 4148
DL 1 RQ 011 PLATINENBESTUCKUNG
4
7
K @
zm 10GHz TRANSVERTER DL1RQ
@ - "’
12v E OFF
13 - o) o) 3
-
N N\
l 20 I I 20 I
FRONTPLATTE ZU DL 1 RQ 001
MaBstab 1:1 Epoxyd 1,5mm doppelseitig
1.3
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OSZILLATORBAUSTEIN FUR 1278 MHz . DL 1 RQ 002

ALLGEMEINE BESCHREIBUNG:

Der Oszillatorbaustein ist vierstufig aufgebaut. Er wurde un-
ter Beriicksichtigung aller Forderungen einer weiteren Veracht-
fachung auf 10224 MHz erstellt. Beginnend mit einem bewihrten
und rauscharmen Quarzoszillator mit dem Leistungs-FET P8002
wird in der folgenden Stufe die Frequenz mit einem BFY 90 ver-
dreifacht. Es folgt eine Verdopplerstufe mit einem BFR 96. Die-
se steuert iiber ein Stripline-Bandfilter einen weiteren BFR 96
Verdoppler. Am Ausgang wird die Sollfrequenz mit einem drei-
kreisigen Stripline-Filter ausgekoppelt.

SCHALTBILD:

ZT szz

L3 L 3x SKY S5p
229 Izo
P8002 BFY 90
106,4947 319,484 638,969 1277938
MHz MHz MHz MHz
L1 8Wdg 0,4 Cul 4mm SpulenkOrper mit UKW-Kern
und Becher 7x7mm?
L2 18Wdg 0,2 Cul auf 560 Ohm Widerstand mit 3mm @
L3 1,5Wdg 1,0 Cuhg auf 5mm @ Dorn freitragend
L4 wie L3
DR 2Wdg 0,4 CuL in 5mm langer Ferrit-Perle
2.1
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AUFBAU

22n""—7%'@; 2p2 22n " 122!\ wzow @iZZn @ oy
%.q W\ Wy T e
.L..L-LE “ w2l [ﬁwa o7 * °

B STy okt

20 $ 20
22n v v 3x5Sp
e F o2 i] a@n@l
T =/

BESTUCKUNG DER PLATINE DL 1RQ 012
WeiBblechgehduse 37x111x30 mm®

—aiplt= e® °° °
560+L2 207
aﬂ@uc
BFR 96 BFR96 o
[-X ]

BESTUCKUNG DER LEITERSEITE DER PLATINE DL 1RQ 012

2.2
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LEITERPLATTE

OSZILLATORBAUSTEIN FUR 1278 MHz DL1RQ 012
MaBstab 1:1 Epoxyd 1,5mm doppelseitig
Massefldche durchgehend auf der Bestﬁckungsseife

AUFBAUHINWEISE

Zundchst werden alle Bohrungen angefertigt. Fiir den Kdrper der
BFR 96 werden 5,5mm @ Locher bendtigt. Die Schlitze fir die
Trapezkondensatoren werden gesigt, dabei wird gleich auf der
spannungsfiihrenden Seite der Kondensatoren die Massefliche ab-
geschabt um Kurzschliisse zu vermeiden. Die Durchkontaktierungen
(Symbol ®) der kalten Enden der Streifenleitungen werden mit
1,5mm 8 Kupferdraht vorgenommen. Die Durchkontaktierungen an
den Massefahnen von drei groBen Trimmern werden mit den Fahnen
selbst durchgefiihrt. Weitere Kontaktierungen sind nicht erfor-
derlich. Einseitig an Masse liegende Bauelemente werden, sofern
keine Bohrungen vorgesehen sind, stumpf mit der Massefliche ver-
lotet (Symbol ®). Dies gilt insbesondere fiir den Emitter- und
GehduseanschluB des BFY 90 ,die knapp am Gehduse abgebogen wer-
den. Alle anderen Bauelemente werden - nach Abfrisen der Masse-
fldache rund um die Bohrungen - nur auf der Leiterseite verlotet.
Insbesondere darf der Gate-AnschluB des P8002 sowie die Masse-
seite des 39pF Kondensators keine Beriihrung zur Masseflidche auf
der Bestiickungsseite haben. Die genannten Anschliisse erhalten
ihre Masse iiber eine eigene (induktivitdtsbelegte!) Leiterbahn.
Auf der Leiterseite werden neben den beiden BFR 96 noch drei
Bauteile eingeldtet.(Bauteile sind im Schaltplan mit * bezeich-
net.) Die Montagehdhe der Platine im WeiBblechgehduse richtet
sich nach der Hohe des HC-6U Quarzes bzw.der entsprechenden Ther-
mostatisolierung. Hierbei ist eine diinne Teflonlage zwischen
Quarzboden und Massefléche als thermische Entkopplung zu beriick-
sichtigen.

2.3
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MESSWERTE
Ausgangsleistung: P 250mW
Stromaufnahme: J(12v) = 110 mA

(ohne Thermostat)

AUSGANGSSPEKTRUM
T I | .1 1 ! hp 8551B/851B
S - b vertikal: 10dB/cm
O R T :
_ : : : . horizontal: 200MHz/cm
H i ! i i .
i ; B : i L Mittenfrequenz: 1000MHz
N , Ausgangsleistung: 55 mu
-+ - -4 EERE I S ;
: | 1 :
) i | ,
. . 1! I
. TTTTYITTY T hp 8551B/8518
. b vertikal: 10dB/cm
] , ; 1 B horizontal: 100 kHz/cm
i i .
IR Mittenfrequenz: 1278MHz
T |
! : Ausgangsleistung: 55mW
i
P
' i i
| | |
j I |
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QUARZTHERMOSTAT

ALLGEMEINE BESCHREIBUNG

Es wurden zwei Thermostatversionen entwickelt.

Die 40°C - Version ist mit Transistoren und normalen Kohle-
schicht Heizwiderstdnden aufgebaut. Als Temperaturfiihler

dient eine unvergossene NTC-Scheibe. Dieser Thermostat ar-
beitet sehr prdzise und stromsparend.

Die 60°C - Version ist lediglich mit einer Siemens PTC-Scheibe
aufgebaut und daher besonders einfach. Beim Verfasser bewdhrte
sich ein 10 Ohm Widerstand in Serie zur PTC-Scheibe, um den
betrdchtlichen Anlaufstrom von 1,4 A auf etwa 0,7 A zu begren-
zen. Eine Verschlechterung der Daten konnte nicht festgestellt
werden.

AUFBAU

DJmh Cu-~Folie

Links: 40°C - Version Mitte:Schaumstoff- Rechts: 60°-Version

eo0li
tsoltierung PTC Typ Siemens

SCHALTBILD DER 40°C-VERSION P 310-A 60,40°C

+8V stab, +12V Hinweis:

Die Gleichgewichtstemp.
100 liegt immer iber der
______ angegebenen Temperatur
fiir Verdopplung des

Widerstandwertes !

J(kalt)=200mA J(kalt)=1,4A
J(40°C)= 30mA J(60°C)= 70 mA
t(20K) 45sec t(40K) = 90sec

BSX69 BD676
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TRANSISTORVERACHTFACHER VON 1278 MHz AUF 10224 MHz DL 1 RQ 003

ALLGEMEINE BESCHREIBUNG

Der Verachtfacherbaustein besteht aus drei hintereinander ge-
schalteten Verdopplerstufen. Der erste Verdoppler mit dem
Transistor BFR91 zeigt am Eingang hervorragende Anpassung.

Er arbeitet auf einen 1/2 - Streifenleitungskreis.an dem etwa
60mW an 50 Ohm bei 2556 MHz anstehen. Der zweite Verdoppler

ist mit einem GaAsFET MGF 1402 bestiickt, der nach dem Strip-
linefilter etwa 60 mW an 50 Ohm auf 5112 MHz liefert. Wenn die-
se Stufe fiir sich allein aufgebaut werden soll, kann mit dem
angedeuteten Rohrtrimmer am Eingang eine recht gute 50 Ohm An-
passung erzielt werden. Im Gesamtaufbau ist dieser Trimmer nicht
notwendig. Die dritte Verdopplerstufe ist ebenfalls mit dem
GaAsFET MGF 1402 aufgebaut. Die Eingangstransformation wurde
fiir 50 Ohm ausgelegt, im Ausgang befindet sich ein Stripline-
filter. Die erzielbare Ausgangsleistung hdngt vom jeweiligen
Transistorexemplar ab und liegt zwischen 30 mW und 50mW. Die
Subharmonische bei 5112 MHz ist mit etwa 25 dB unterdriickt. Die-
ser Wert ist im Gesamtkonzept des 10 GHz-Sende-Empfdngers mehr
als ausreichend, da sowohl nach dem Sendemischer als auch vor
dem Empfangsmischer sehr schmale Hohlraumresonatorfilter ange-
ordnet sind.

Um eine hohere Unterdriickung der Subharmonischen bei 5112 MHz
zu erzielen, wurde eine Variante mit einem 10 GHz-Zweikreis-
-Hohlraumresonatorfilter im Ausgang erprobt. In dieser Version
liegt die Unterdriickung der Subharmonischen bei einem Wert gros-
ser als 60dB. Somit eignet sich diese Version zum Beispiel als
Bakensender oder als hochstabile Eichquelle.

Nach erfolgtem Abgleich und bei sténdigem Betrieb zusammen mit
dem Oszillatorbaustein kann sogar auf eine externe negative
Spannung von -5V vérzichtet werden. Beide GaAsFET werden nam-
lich bis in den Gatestrombereich ausgesteuert, so daB sich die
negative Gatespannung von selbst durch Gategleichrichtung auf-
baut. Auf einen AnschluB fiir externe negative Spannung sollte
trotzdem nicht verzichtet werden, da diese Spannung wdhrend des
Abgleichvorganges bendtigt wird.

3.1
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SCHALTBILD

bl
78L08 Ll

= o 1NLOOY

BFR91 MGF 1402 MGF1402
1277938 2555,875 5111,750 10223500
MHz MHz MHz MHz
Symbole: o Chip-Kondensatoren 10 pF

(=) Trapez-Kondensatoren 20 pF
o Durchfiihrungskondensatoren 1 nF

Sky  SKY-Folientrimmer grin 0,7 - 5 pF
oder: Miniatur-Teflon-Folientrimmer 0,3-5pF

R Keramische Miniatur-Rohrtrimmer 0,5 - 3 pF
L1 0,5Wdg  0,5Cu -+
‘ ‘ L5 mm
L2 wie L1

_,I 3ml<_—r
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AUFBAU

2k5

CMJQ s % mmoz U‘L.z,,m :(m:]
ﬁ’ @5, o

BESTUCKUNG DER LEITERSEITE VERACHTFACHER DL 1RQ 003 Stripline
WeiBblechgehduse 37x111x30 mm®

=
‘a/ \\ C?-mmoz

43

/ Massefliche / ﬁ : @ 154Cu - Kontaktierung
\

*— Kragen
abfeilen 78L08 | 1N 4001 stehenol

Zﬁf

BESTUCKUNG DER MASSESEITE VERACHTFACHER DL 1RQ 003 Stripline
WeiBblechgehduse 37x111x30 mm’

3.3
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TESTAUFBAU DES VERACHTFACHERS DL 1RQ 003 Hohlraum-Version
WeiBblechgehduse 37x111x30 mm®> (eine Stirnwand entfernt)

LEITERPLATTE

|
LT
°o |1

bL1Re o013]

|

Woecee o

PLATINE DES FREQUENZVERACHTFACHERS DL 1 RQ 013
MaBstab 1:1
RT/duroid D-5870 0,79 mm

AUFBAUHINWEISE

Die SMC-Buchsen fiir Einlochmontage werden auf halber Gehiuse-
hGhe in der Mitte der Stirnflachen von auBen auf das WeiBblech
geldtet. Auf gutes "Durchldoten" muB geachtet werden, damit kein
Hochfrequenzumweg fiir die Masse entsteht. Die nach innen iber-
stehende Teflonisolierung wird auf der Montageseite der Pla-
tine bis zum Innenleiter mit einem scharfen Messer entfernt,

so daB die Platine auf dem Innenleiter der Buchsen aufliegen
kann. Die Platine wird gebohrt, an den notwendigen Stellen wird
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die Massefliche rund um die Bohrungen abgefrdst (Vorsicht:
Teflon ist sehr weich 11). Die Schlitze fiir die Trapezkonden-
satoren werden angebracht, wobei gleich auf der jeweils rich-
tigen Seite die Massefldche leicht abgenommen wird. Diese so
vorbereitete Platine wird nun in das Gehduse eingepaBt und

auf die Innenleiter der SMC-Buchsen aufgelegt und in dieser
Hohe rundherum und auf beiden Seiten mit dem WeiBblechgehduse
verlstet. Zu dieser Arbeit fertigt man sich vorteilhafterweise
einen auf MaB gefeilten Holzklotz zum Unterlegen an, da die
weiche Teflonplatine leicht zum Durchbiegen neigt. Die Platine
wird nun nach Bestiickungsplan aufgebaut. Zum SchluB werden un-
ter Beachtung samtlicher SicherheitsmaBnahmen beziiglich stati-
scher Spannungen die beiden GaAs-Feldeffekttransistoren ein-
gelotet. Hierzu werden die Gate- und Drainfahnen gekiirzt und
die Sourcefahnen direkt am Gehduse nach unten abgebogen, durch
die entsprechenden Bohrungen gesteckt und mit der Massefldche
verlotet.

ABGLEICHHINWEISE

Nach Kontrolle des Aufbaues werden die 2,5 Kiloohm-Trimmer fir
die Gatespannung auf Mittenstellung gebracht. Der Eingangstrim-
mer wird auf halbe Kapazitdt, der Trimmer am Basissaugkreis auf
kleinste Kapazitdt und der Kreistrimmer auf halbe Kapazitdt ge-
dreht. Der Verachtfacher wird zundchst mit geringer Leistung

von ca. 10mW auf 1278 MHz angesteuert, wobei mit Hilfe eines
Richtkopplers der RiickfluB am Eingang beobachtet werden sollte.
Nach Optimierung der Trimmereinstellungen sollten jetzt bei her-
vorragender Eingangsanpassung bereits einige Milliwatt am Aus-
gang bei 10224 MHz zu messen sein. Das Verdandern der Gatespan-
nungstrimmer sollte natiirlich vorsichtig und unter Beobachtung
der Gesamtstromaufnahme erfolgen. Die Steuerleistung kann nun
unter nochmaligem Feinabgleich auf den gewilinschten Wert von etwa
40 mW bis 70 mW angehoben werden.

Nun folgt der schwierigste Teil des Abgleichs. Durch vorsichti-
ges Verschieben eines ca. 4x2,4 mm® groBen Kupferblechstreifens
(entlang und quer zur Richtung der Streifenleitung) zwischen

¢3 und dem Eingang des Striplinefilters (nahe beim Filtereingang)
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wird die Ausgangsleistung optimiert. Der Blechstreifen muB
bei jedem Versuch aufgeldtet werden, da die Kontaktgabe bei
bloBem Beriihren falsche Verhdltnisse vortaduscht. (Die Lage
des Blechstreifens ist sehr kritisch !). Der Gatespannungs-
trimmer muB in diese Optimierung mit einbezogen werden.

30 mW Ausgangsleistung sollten in jedem Fall erreicht werden.
Versuche mit vorsichtigem Kiirzen von £2 sollten nur dann un-
ternommen werden, wenn die Ausgangsleistung von 30 mW nicht
erreicht wird. Dieser Endabgleich erfordert sehr viel Geduld
eine ruhige Hand und gute Nerven.

Beim Verfasser wurden drei Verachtfacher in Stripline-Version
und zwei Versionen mit Hohlraumresonator im Ausgang gebaut.
Die Ausgangsleistungen lagen bei den Stripline-Versionen bei
30 mW, 38mW und 40 mW. Bei den beiden Verachtfachern mit Hohl-
raumresonator ergaben sich 35 mW und 45 mW Ausgangsleistung.
Bei der Hohlraumresonator-Version verlagert sich das Opti-
mierungsverfahren auf die Eintauchtiefe der Koppelelemente in
den Resonator zusammen mit seiner Abstimmung.

MESSWERTE

Ausgangsleistung: % 2 30 mW

Eingangsleistung: P13 20 mW

Stromaufnahme: J(12v) = 80 mA
J(-5V) = 2,5mA

5112 MHz - Unterdriickung:

Stripline-Version: >25dB

Hohlraum-Version: >60 dB
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Ausgangsleistung bei 10224 MHz des Verachtfachers DL 1 RQ 003
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10 GHz - ZWEIKREIS - HOHLRAUMRESONATORFILTER
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10 GHz - EMPFANGER - BAUSTEIN DL 1 RQ 004

ALLGEMEINE BESCHREIBUNG

Das vom Antennenrelais kommende Empfangssignal wird zundchst
einem rauschangepaBten GaAs-FET-Verstdrker mit dem Transistor
MGF 1402 zugefiihrt. Es folgt ein zweikreisiges Filter um das
unerwiinschte Seitenband zu unterdricken. In einem Eintakt-
mischer mit der Diode BAT 14 wird das verstédrkte und gefilter-
te Eingangssignal mit dem Oszillatorsignal auf die Zwischen-
frequenz umgesetzt. Versuche mit Gegentaktmischern brachten

- wohl wegen der hoheren Transformationsverluste - keine meB-
bar besseren Ergebnisse. Ein rauscharmer, breitbandiger Zwischen-
frequenzverstdrker ( T10MHz - 1GHz ) mit dem Transistor BFT 66
schlieBt sich an die Mischdiode an. Die Breitbandigkeit von
Mischer und Zwischenfrequenzverstdrker erlaubt bei entsprechen-
der Anderung der Oszillatorfrequenz auch die Verwendung hoherer
Zwischenfrequenzen als 144 MHz.

MESSWERTE

RauschmaB: F ~ 2,5dB

Oszillatorleistung: POé TmW

Verstdrkung: vV ¥ 20dB

Stromaufnahme: J(+5V) = 15mA
J(-5V) = 0,7mA
J(12v) = 5,5mA

BLOCKSCHALTBILD

02— HF
FILTER
MGF 1402
ZF
BFT 66
4.1
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AnschluBbelegung
MGF-1402

0,4 CulL

GaAs-FET-VERSTARKERPLATINE
MaBstab 1:1
RT/duroid D-5870 0,79mm
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zum Schaltplan fiir 12V-Betrieb
ausgeriistet.
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AUFBAUHINWEISE

Die SMC-Einlochmontagebuchsen werden auf halber Gehduse-

hohe nach MaBgabe der Platinen von auBen auf das WeiBblech
geldtet. Die nach innen iiberstehende Teflonisolierung wird
auf der Montageseite der Platinen bis zum Innenleiter mit
einem scharfen Messer entfernt, so daB die Platinen auf dem
Innenleiter der Buchsen aufliegen kdnnen.

Die Mischerplatine wird gebohrt und mit einem Fridser 3uBerst
vorsichtig um die Ldcher herum von der Masseflidche befreit.
Einzige Ausnahme bildet die "Durchkontaktierung" der Masse-
fldche fir die Mischdiode, welche mit 1,5mm @ Kupferdraht er-
folgt, der mit einem "Vornschneider" sehr knapp abgeschnitten
wird und vor dem beidseitigen Verloten mit einem leichten
Hammerschlag auf ebener Unterlage in die Platine eingenietet
wird. Auf diese Weise wird ein Durchfallen des Kupferdraht-
stiickes beim Loten vermieden. Diese so vorbereitete Platine
wird nun auf die Innenleiter der SMC-Buchsen aufgelegt und in
dieser Hohe rundherum auf der Masseseite mit dem WeiBblechge-
hduse verldtet. Zu dieser Arbeit fertigt man sich vorteilhaf-
terweise einen auf MaB gefeilten Holzklotz zum Unterlegen an.
Zum Einldoten des Filters ist es notwendig, dieses zusdtzlich
zu erwdrmen. Der Verfasser verwendet dazu einen 30 Watt Lot-
kolben, fiir den ein passender Heizeinsatz mit 6x0,5mm Gewinde
angefertigt wurde. Nachdem die entsprechenden Lécher im WeiB-
blechgehduse angebracht wurden, wird der Heizeinsatz in eine
Bohrung fiir die Abstimmschrauben eingedreht. Das vorgewidrmte
Filter kann so mit einem kleinen Létkolben allseitig mit dem
Gehduse und der Massefldche der Platine verlstet werden.

Die GaAs-FET-Verstdarkerplatine wird zundchst an den bezeich-
neten Stellen mit 1,5mm @ Kupferdrahtnieten fiir die Sourcean-
schlisse versehen. Die "Nieten" werden analog zur Mischerpla-
tine zuerst mechanisch befestigt und dann auf der Masseseite
satt verlotet. Um eine glatte Lotflidche fiir die Sourcefahnen
des GaAs-FET zu erhalten, miissen die Nieten auf der Bestiickungs-
seite plan abgeschnitten sein. Ein bloBes Durchstecken der
Sourcefahnen zur Masseflédche bringt an dieser Stelle kein brauch-

4.4
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bares Ergebnis, da fiir diese AnschluBart die Transformations-
elemente anders bemessen werden miBten. Bevor diese Platine
eingepaBt und rundherum mit dem Gehduse und dem Filter ver-
16tet wird, muB der Koppelkondensator am Eingang vorbereitet
werden. Dazu dient ein Kupferstreifen mit den MaBen 6x2,4x0,15
mit dazwischengelegtem Teflon-Dichtungsband von 0,10mm Stdrke.
Anstelle des Teflonbandes kann auch ein mit einer Rasierklinge
hauchdiinn abgespaltenes Giimmerpldttchen einer Transistoriso-
lation hergestellt werden. Mit ruhiger Hand kdnnen nach eini-
gen Versuchen Stdrken von 0,0lmm abgespalten werden. Beim Ein-
16ten der Verstdrkerplatine ist zu beachten, daB auch auf der
Leiterseite eine Ldtverbindung der Randstreifen mit dem Gehdu-
se hergestellt wird.

Der Empfingerbaustein wird nun bis auf die Mikrowellenhalblei-
ter bestiickt. Beim Transistor BFT 66 und den Bauteilen des GaAs-
FET-Verstirkers muB auf besonders kurze AnschluBdrdhte geachtet
werden. Die Filter-Koppelstreifen und das variable Abgleichele-
ment im Mischer bestehen aus Kupferstreifen von 6x2,4x0,15mm.
Der Stripline-Kondensator im Mischer wird analog zum Eingangs-
kondensator im Verstadrker hergestellt.

Zum SchluB werden unter Beachtung sdmtlicher SicherheitsmaB-
nahmen beziiglich statischer Ladung die Mikrowellenhalbleiter
eingelotet. Die AnschluBfahnen miissen natiirlich vorher auf ge-
eignete Lingen zurechtgeschnitten werden. Zum Léten der Halb-
leiter kann niedrigflieBendes Lot verwendet werden. Beim Ver-
fasser ergaben sich trotz Verwendung von Normallot keine Aus-
fille. (Galliumarsenidkristalle sind temperaturfester als Sili-
ziumkristalle ! )

ABGLEICHHINWEISE

Ein Grobabgleich ist zundchst ohne teuere MeBmittel mdglich.
Der 500 Ohm Trimmer im Mischer wird auf maximalen Widerstands-
wert gedreht. An der SMC-Buchse des Oszillatoreingangs werden
ungefahr 1 bis 3mW Oszillatorsignal angelegt. Wenn es moglich
ist, sollte mit hdherer Oszillatorquellenleistung unter Ver-

4.5
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wendung eines 50 Ohm Dampfungsgliedes gearbeitet werden.

Am MeBpunkt MP wird ein Milliampéremeter nach Masse ange-
schlossen. Das Abgleichelement 1§ und der Kondensator C;

werden nun solange verdandert, bis sich maximaler Diodenstrom
einstellt. AnschlieBend wird das Instrument abgeklemmt und

der Trimmer auf halben Widerstandswert gedreht.

Der Grobabgleich des GaAs-FET-Verstidrkers beschridnkt sich auf
das Einstellen des Ruhestroms von etwa 15mA. Das Filter kann
durch Abhdren eines Eichsignals auf 10368 MHz durch Eindrehen
der Teflonschrauben auf maximales Empfangssignal abgeglichen
werden.

Ein Feinabgleich auf Rauschminimum erfordert einen RauschmeB-
platz. Alle bisher genannten Abgleichelemente einschlieBlich
der Eintauchtiefe der Koppelfahnen in das Filter gehen in den
Rauschabgleich ein. Ein endgiiltiger Abgleich im Gesamttransver-
ter kann ohnehin nur zusammen mit dem Richtkoppler des Sende-
mischers und dem Verbindungskabel Sendemischer-Empfangsmischer
durchgefiihrt werden. Wegen Exemplarstreuungen des MGF 1402 und
durch die nur maBige Reproduzierbarkeit der AnschluBbedingungen
des Transistors kann ein "Spielen" mit einem zusdtzlichen Ab-
gleichpldttchen von 6x2,4x0,15mm zwischen Element z? und Basis-

anschluB des MGF 1402 niutzlich

w

ai
e

3

Grundsdtzlich muB hier darauf hingewiesen werden, daB das wich-
tigste "Abgleichelement" die ( Engels- !! ) Geduld des Abgleich-
enden ist.

Nach erfolgter Rauschoptimierung sollte, um storende Einfliisse
durch wechselnde Deckelkontakte auszuschlieBen, eine Kupferfolie
als Deckel des GaAs-FET-Verstarkers rund um den Rand aufgelétet
werden. Durch vorsichtiges Eindriicken dieser Kupferfolie kann
unter Beobachtung des RauschmaBes ein letzter Feinabgleich durch-
gefiihrt werden.

Beim Verfasser wurden zehn Empfangermodule gebaut und abgeglichen.
Die RauschmaBe ergaben fiir fiinf Gerdte 3,5dB, fiir zwei Geridte
4,0dB und fir drei Gerite #,5dB.

4.6
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10 GHz - SENDER - BAUSTEIN DL 1 RQ 005

ALLGEMEINE BESCHREIBUNG

Vom Oszillatorsignal wird zundchst durch einen 10dB Strip-
line-Richtkoppler die Oszillatorleistung fiir den EMPFANGS-
BAUSTEIN ausgekoppelt. AnschlieBend gelangt das Oszillator-
signal zusammen mit dem 144MHz-Steuersignal auf die Misch-
diode BAT14. Ein zweikreisiges Filter 1dBt das erwiinschte
Mischsignal passieren, welches anschlieBend in einem zwei-
stufigen, linearen GaAs-FET-Verstédrker auf die Ausgangsleis-
tung angehoben wird. Die Breitbandigkeit der Mischerschal-
tung erlaubt bei entsprechender Anderung der Oszillatorfre-
quenz auch die Verwendung hoherer Steuerfrequenzen als 144MHz.

MESSWERTE

144 ,5MHz - Steuerleistung: maximal 300mW

10223,5MHz - Oszillatorleistung: groBer 30mW

10223,5MHz - Ausgang Empfdnger: etwa 3mW

10368MHz - Ausgangsleistung: Zwischen 80mW und 100mW *)
Stromaufnahme bei 6,5V: Zwischen 70mA und 120mA *)

*) Stark abhdngig von den Exemplarstreuungen der Transistoren

BLOCKSCHALTBILD

144MHzO—>-

O

10224 O—»
MHz 10368MHz

V4

10dB
BAT14 FILTER

10224 C) - 2xCFY13
MHz

5.1
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SCHALTBILD

3
e
144MHz
%
- L——O—h
10224 o 10368MHz

pu

10224MHz BAT 14

* bezeichnet Stripline-Elemente
Der 50 Ohm AbschluBwiderstand des Richtkopplers sollte ein Chip-
widerstand oder ein spezieller Stripline-AbschluB sein.

FD 6mm Ferritperle iiber Drahtstiick

LEITERPLATTEN

L

|| [
n P .t
MISCHERPLATINE GaAs-FET-VERSTARKERPLATINE
MaBstab 1:1 MaBstab 1:1

RT/duroid D-5870 RT/duroid D-5870

0,79mm 0,79mm

Hinweis: Der Luftspalt zwischen den Leitungen des Richtkopplers
betrdgt 0,06mm !!

5.2
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AUFBAU
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AUFBAUHINWEISE

Die SMC-Einlochmontagebuchsen werden auf halber Gehduse-

hohe nach MaBgabe der Platinen von auBen auf das WeiBblech
geldotet. Die nach innen iiberstehende Teflonisolierung wird

auf der Montageseite der Platinen bis zum Innenleiter mit

einem scharfen Messer entfernt, so daB die Platinen auf dem
Innenleiter der Buchsen aufliegen konnen.

Vor dem Einlsten der Mischerplatine in das Gehiduse wird die
Halterung fiir die Mischdiode angefertigt. Dazu wird 8,5mm

vom Filterende der Platine entfernt, in der Mitte der 50 Ohm
Streifenleitung eine 2mm @ Bohrung angebracht. Auf der Masse-
seite wird zentrisch zur Bohrung eine M2-Messingmutter auf-
geldtet. Das Loch in der Streifenleitung wird durch Aufléten
eines 4x2,4x0,15mm Kupferpldttchens wieder abgedeckt. Ein
kurzer M2-Gewindebolzen kann nun die Diodenpille zwischen
Streifenleitung und Masse einklemmen.

Die Masseseite des 50 Ohm-Chipwiderstands im Richtkoppler

wird mit einer 6mm breiten Kupferfolie nach Masse durchkontak-
tiert. Der ndtige Schlitz kann mit einem scharfen Messer in das
weiche Platinenmaterial geschnitten werden.

Diese so vorbereitete Platine wird nun auf die Innenleiter der
SMC-Buchsen gelegt und in dieser Héhe rundherum auf der Masse-
seite mit dem WeiBblechgehiuse verlitet. Auf der Leiterseite
wird Tediglich die Masseinsel des 12 Ohm-Widerstands mit dem
Gehduse verbunden.

Das Filter wird analog zu den Aufbauhinweisen des EMPFANGS-
BAUSTEINS eingeldtet.

Die Verstdrkerplatine erhdlt vor dem Einpassen in das Gehiduse
Bohrungen von 0,8mm Durchmesser fiir die Source-Fahnen der Tran-
sistoren und Bohrungen fiir die Durchfiihrungskondensatoren. Be-
vor die Verstdrkerplatine auf der Masseseite und mit den Rand-
streifen der Leiterseite eingeldtet wird, muB analog zum Ein-
gangskondensator des EMPFANGS-BAUSTEINS der Ausgangskondensator
vorbereitet werden. Der Koppelkondensator und die Koppelstrei-
fen fiir das Filter werden analog zum EMPFANGS-BAUSTEIN angefer-
tigt. Nach dem Einlgten aller passiven Bauteile werden die, vor-
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her auf den Drain-Sdttigungsstrom ausgemessenen (s.u.) GaAs-
FET CFY13 eingeldtet, wobei der Transistor mit dem groBeren
Sittigungsstrom in die Endstufe gesetzt wird. Die Source-Fahnen
werden knapp am Gehduse abgeknickt und durch Bohrungen der Pla-
tine zur Masseseite durchgesteckt und verldtet. Die Drain und
Gateanschliisse werden natirlich vor dem Loten entsprechend ver-
kiirzt. DaB bei diesen Tatigkeiten auf sdmtliche SicherheitsmaB-
nahmen beziiglich statischer Ladungen Riicksicht genommen werden
muB, ist klar.

ABGLEICHHINWEISE

Die Streuung des Drain-Sdttigungsstromes ( Ipss ) der vom Ver-
fasser untersuchten Exemplare des CFY13 reichte von 30mA bis

iber 80mA, wobei sich eine Haufung um 40mA und um 60mA zeigte.
Transistoren mit niedrigen Sattigungsstrdmen wurden als Treiber
und jene mit den hdchsten Strdmen in der Endstufe eingesetzt.

Zur Messung der Drain-Sdttigungsstriome wurde eine Testfassung
gebaut, mit der gleichzeitig das Gate und die beiden Source-
-Anschliisse groBfliachig auf Masse gelegt werden. Der Drain-An-
schluB wird iiber ein Milliamperemeter zur JDSS-Messung mit ei-
ner Spannung von +5 Volt verbunden.

Als Abgleichelemente des SENDER-BAUSTEINS stehen zundchst nur

die beiden Abgleichschrauben des Filters sowie die Eintauchtiefe
der Koppelleitungen zur Verfiigung. Durch wechselseitiges Ab-
stimmen auf maximale Ausgangsleistung werden die Filtereigen-
schaften optimiert.

Bedingt durch Streuung der S-Parameter sowie durch die nur maBige
Reproduzierbarkeit der AnschluBbedingungen der Transistoren kann
ein "Spielen" mit zusdtzlichen Abgleichpldttchen von 6x2,4x0,15mm
zwischen Koppelkondensator Cf und Streifenleitungselement 17
sowie zwischen m16 und dem Auskoppelkondensator C§ zu optimaler
Ausgangsleistung verhelfen.

Wihrend des Abgleichvorgangs sollte stdndig darauf geachtet wer-
den, daB der Verstarker keine Eigenschwingungen produziert. Wenn
die Méglichkeit besteht, ist der Abgleich mit einem Spektrum-

5.5
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analysator durchzufiihren.

Da es beim Aufsetzen des Blechdeckels leicht zu Schwingnei-
gungen des Verstdrkers kommt, wird in den WeiBblechdeckel ein
Streifen Eichenholz mit den Abmessungen 50x25x8mm eingeklebt,
so daB er iiber dem Verstirker zu liegen kommt. Man kann das
Holz zusdtzlich mit Graphitpulver bekleben, es bildet dann
einen guten Mikrowellensumpf, so daB sich der Abgleich bei
Aufsetzen des Deckels nicht mehr wesentlich &ndert.

Anstelle eines geeigneten Chip-Widerstands zum AbschluB des
Richtkopplers im Mischerteil, kann zur Not auch ein Zehntel-
watt-Widerstand direkt mit den Kappen eingeldtet werden. Um

die Reaktanz dieses Bauteils zu kompensieren, muB mit kleinen
Kupferplattchen am heiBen Ende des Widerstands "gespielt" wer-
den, bis maximale Leistungsauskopplung erzielt wird. Selbst-
verstandlich spielt unter diesen Bedingungen auch die Leitungs-
ldnge zum EMPFANGS-BAUSTEIN eine Rolle. Diese Ldnge sollte nach
einem Gesamtabgleich des Transverters nicht mehr verindert wer-
den.

Beim Verfasser wurden zehn Sendermodule gebaut und abgeglichen.
Bei drei Gerdten ergab sich ohne Anderung der Streifenleitungs-
elemente und ohne zusdtzliche MaBnahmen eine Ausgangsleistung
von 80mW. Bei zwei Bausteinen konnten unter Anbringung von zu-
sdtzlichen Kupferplittchen knapp 100mW erreicht werden. Alle
anderen Bausteine konnten erst nach Anwendung der beschriebenen
MaBnahmen und mit viel Geduld auf 80mW Ausgangsleistung gebracht
werden.

AUSGANGSSPEKTRUM

hp 8551B/851B + hp8441A
vertikal: 10dB/cm
horizontal: 100MHz/cm
Mittenfrequenz: 10224MHz

Ausgangsleistung: 80mW

5.6
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10 GHz - SENDE - EMPFANGSRELAIS / HOHLLEITERUBERGANG DL 1 RQ 006

ALLGEMEINE BESCHREIBUNG

Das Relais ist nach dem Prinzip einer geschalteten Koppelfahne
aufgebaut. Beide Schaltkontakte werden aus abgednderten SMC-
Winkelsteckern mit einem Drehteil als Halterung gebildet. An
einem schmalen Duroid-Streifen mit Kupferinseln an beiden Enden
wird eine auf die richtige Lénge zugeschnittene Relaiszunge als
Schaltkontakt und zugleich als Koppelfahne zum Hohlleiter an-,
gelotet. Das andere Ende des Duroid-Streifens befindet sich be-
reits wieder auBerhalb des Hohlleiters und wird hier auf die
Schaltzunge eines Relais geldtet. Bei Betdtigung des Relais
wird die Koppelfahne von einem zum anderen Kontakt gekippt.
Eventuell auftretende StoBstellen kdnnen mit einem AnpaBglied
nach Betrag und Phase im Hohlleiter herausgestimmt werden.
Dabei ist jedoch auf absolut symmetrischen Aufbau zu achten.
Insbesondefe miissen die Kabelléngen im Sende- und im Empfangs-
zweig gleich sein.

AUFBAUSCHEMA DES 10 GHz - SENDE- EMPFANGSRELAIS DL 1 RQ 006

6.1
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10 GHz - SENDE - EMPFANGSRELAIS

Oben: Zerlegter SMC-Winkel-
stecker

Unten:Abgednderter SMC-
Winkelstecker

146 -

Abgednderte SMC-Winkelstecker
und Drehteil fiir die Halterung

6.2
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EMPFANGSZWEIG 10 GHz - Relais
hp 686C

vertikal: 5dB/cm

horizontal: 100 MHz/cm

~ Marke: 10370 MHz
Referenz
Durchgang
—o—8—8— RiickfluB

—%—*x%— Ubersprechen

SENDEZWEIG 10 GHz - Relais
hp 686C

vertikal: 5 dB/cm
horizontal: 100 MHz/cm

Marke: 10370 MHz

Referenz
Durchgang
RiickfluB
ibersprechen
LITERATURHINWEISE UND BEZUGSHINWEISE
(1) VOGL, PETER DL 8 RAH
10 GHz SSB Transverter in Modulbauweise
DUBUS 2/84
Seite 89 Layouts (foiles) of all PCBs available.

(DM25), ask for finnish set and kit prices.

) Layouts (Filme) von allen Leiterplatten er-

(2) Mikrowellenbauelemente  hzltlich (DM25), Bausitze und Fertigtrans-
verter auf Anfrage beim Verfasser.

Firma Karl Himmler

Scheffelweg 2 sitii gogl, Dg ; RQ
6805 Heddesheim Do8376 TEISNACH.
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Supplement DUBUS 1/86, 17 “Feeding Parabolic Dishes”, by DK2RV
Ergdnzung DUBUS 1/86, 17 "Ausleuchten von Parabolspiegeln”, von DK2RV

3. DEFINIEREN DES ERREGERSYSTEMS % DEFINITION OF THE FEEDING SYSTEM
X*X**********X************************************************************

3.1 AUSLEUCHTEN DES SPIEGELS % ILLUMINATION OF THE DISH
******************#X*******X****X*******X********************

D:DIE DIAGRAMME ER HORNANTENNEN, DIE IM GRUNDMODE BETRIEREN WERDEN, LASSEN
SICH APPROXIMIEREN DURCH:

N
E/E0=C08 (0/2)
2
DIE NAHFELDDAEMPFUNG 18T E/E0=4/C08 (O/2) .

BETDE BEDINGUNGEN KOMBINIERT ERGEREN DIE STRAHLUNGSEELEGUNG DES SPIEGEL

E/EQ = COSN(Q/E)/CUS O/2)

EIN EBREITES DIAGRAMM DER FRREGERANTENNE LEUCHTET ZWAR DEN SPIEGEL GUT AUS,
JEDOCH WERDEN DANN DIE VERLUSTE DURCH UERERSTRAMLUNG (SPILLOVER) GROSS .

BET EINER SCHMALEN KEULE WIRD WENIG ENERGIE UERER DENSPITEGELRAND GESTRAHLT,
DAFUER WIRD DER SPIEGEL NUR GERING AUSGELEUCHTET. EIN OP MUM FUER DEN GEWINN
LIEGT REY EINER RANDBELEGUNG VON 10 dB. DER FUER DEN AMATEURFUNK WENIGER INTE-
RESSANTE FALL DER MAXIMALEN NERENKEULENUNTERDRUECKUNG HEDINGT EINE RANDEELE
GUNG VON ETWA 20 dB. ES LAESST SICH ZEIGEN, DASS MIT HORNANTENNEN EIN MAXT-
MALER APERTURWIRKUMGSGRAD ("AUSLEUCHTUNG") VON 5%% ERREICHT WERDEN KANN.

AUS DEM DIAGRAMM IST ZU ERKENNEN, DASS BEI GROSEEN /70 DIE RANDRELEGUNG SEHR
GENAL EINGEHALTEN WERDEN SOLLTE (FIG. %).

DER EXAKTE ZUSAMMENHANG ZWISCHEN DER BELEGUNG DES SPIEGELS UND DEM ZUGEHOE-
RIGEN STRAHLUNGSDIAGRAMM IST IN [91 BECHRIEREN .

E:THE PATTERNS OF ALL HORN ANTENAS OPERATING IN THE KASIC MODE, CAN HE APPROXT
MATED RY: w
E/Eo=(0S (6/2)

2
THE NEAR FIELD ATTENUATION IS E/Eo=1i/00% (8/2)
THE COMBINATION OF THESE PRODUCE THE TLLUMINATION FUNCTION OF THE DIGH:

v -
E/Eo=C08 (B/2)/c08 ¢ /2)

A WIDE FEEDER ANTENNA PATTERN ILLUMI- °
NATES THE DISH WELL, HOWEVER THE L0
TROUGH SPILLOVER THEN RECOMES LARGE A
NARROW BEAM RESULTS IN LITTLE ENERGY
LOSS OVER THE EDGE OF THE DISH, RUT
THE ILLUMINATION IS THEN ONLY MINIMAL .
AN OPTIMUM VALUE FOR GAIN IS5 ACHIEVED
WITH AN EDGE ILLUMINATION OF 40 dR.

THE CASE OF LESS INTEREST FOR THE RADIO
AMATEUR , MAXIMUM SIDE LOKE SUPRESSTON
RESULTS IN AN EDGE ILLUMINATION OF OF
APPROX. 20 dR. IT CAN RE SHOWN, THAT A
MAXIMUM APERTURE EFFICIENCY ¢ "ILLUMINA-
TION") OF SS%Z CAN BE ACHIEVED WITH HORN
ANTENNAS . IT CAN BE SEEN FROM FIG. %

R

Spitlover + amplitude taper loss, B

THAT THE EDGE TLLUMINATION SHOULD BHE MAIN- »
TAINED VERY ACCURATELY FUOR LARGE VALUES OF Feed 10 - dB beamwidth
/0. THE EXACT CORRELATION BETWEEN DIGH Figure §  Sum of spillover and amplitude taper losses versus

TLLUMINATION AND THE RESPECTIVE RADIATION feed 10-dB beamwidth.

PATTERN IS DISCRIBED IN [9]. £
Correction/Korrektur: DUBUS S.23 linkes Diagramm (Einheit) ’f Sin & 7
Rechtes Diagramm: ﬁ- Sine , &k / / s
$.26 Der Durchmesser des runden Hohlleiters ist 2a,
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13 cm-Vorverstirker und 13 cm Leistungsverstarker
auf Teflon-Basismaterial
von Harald Fleckner, DC8UG und Karl Himmler DB3U0U

Die nachfolgend beschriebenen Baustufen erginzen den im DUBUS-Heft 1/86
beschriebenen 2.3GHz Transverter. Auch diese Baugruppen sind unter anderem als
Bausatz tber die Verfasser (Adresse am Ende des Artikels) zu beziehen.

Der Leistungsverstiarker befindet sich auf eiper 55mm x 111lmm groBen,
doppelseitig kaschierten Teflonplatine mit @.79mm Stirke und wird in ein
handelsiibliches WeiBblechgehiuse mit 5@0mm Bauhthe eingeldtet. Fiir die Vorstufe
wird das selbe Teflonbasismaterial verwendet, wobei die PlatinengrdSe 35mm x
73mm betragt. Auch diese Stufe paBt in ein handelsiibliches WeiBblechgeh&use
mit 3@0mm Bauhdhe.

Folgende technische Daten wurden ermittelt:

Leistungsverstirker: Klasse AB, Ausgangsleistung: 2W bei 250mW Ansteuerung
9dB Verstiarkung bei UB=12.6V, Ig=@.55A. (Bei 109mW Steu-
erleistung liegt die Verstérkung bei ca. 16dB)

Vorverstarker: CFY13 NF=1.5dB (1.3dB) bei 14.5dB Verstérkung.
CFY19 NF=1.3dB (1.1dB) bei 15.0dB Verstérkung.
CFY17 NF=1.1dB (@.9dB) bei 15.5dB Verstirkung.

Die Klammerwerte bei den Rauschzahlangaben werden bei Verwendung eines
Giga-Trimmers im Eingang, anstelle eines Teflon Trimmers erreicht!

1.) Funktions- und Schaltungsbeschreibung:

Bild 2 zeigt die kompletten Schaltbilder, Bild 3 die Bestiickungspl&ne und Bild
1 die Layouts.

1.1 Leistungsverstéarker:

Der Verstirker arbeitet mit den bekannten VALVO Leistungstransistoren BFQ34 im
Treiber und BFQ68 in der Endstufe. Bei einer Betriebspannung von 12.6V und
einem Gesamtruhestrom von 10@mA werden 2W Ausgangsleistung bei 9dB Verstarkung
erzielt. Diese Werte sind bei der Verwendung von Epoxydharz-Basismaterial
NICHT zu erreichen! Die fiir den AB-Betrieb notwendige Arbeitspunktstabilisie—
rung wird mit den Transistoren BD135 und BD675 durchgefiihrt, wobei iber die
Widerstinde R18-R13 der Gesamtruhestrom fiir beide Stufen eingestellt wird.
Eine mehrfach erprobte Basis- und Kollektorverdrosselung ergibt einen
besonders sicheren HF-Kurzschlu8 bei tiefen Frequenzen. Somit wird die oftmals
beim Betrieb dhnlicher Schaltungen beobachtete Zerstdrung der Transistoren
durch Selbsterregung zu 109% vermieden. Ein 109mm x 54mm groBer Kiihlkérper
sorgt fiir ausreichende thermische Stabilitidt der Leistungsstufe.

1.2 Vorverstarker:

Der Vorverstirker ist fiir die Verwendung von GaAs-FETs der CFY-Serie berechnet
und dementsprechend ausgelegt. Erprobt wurden die Typen CFY13, 19 und 17,
wobei, je nach Transistor, Rauschzahlen zwischen 6.9 und 1.5dB erzielt wurden
(s.o0.). Der Einsatz eines Giga-Trimmers (Johannson Glas Dielektrikum) im
Eingang anstelle eines Teflontrimmers (SKY, 2.1mm Bauhthe) ergab durchweg eine
Verbesserung der Rauschzahl um @.2dB. Die erforderliche negative Gatespannung
ist an VRl einstellbar und wird mit dem Negativ-Spannungs-IC ICL7660 erzeugt.
Dadurch 1#Bt sich die Stufe besser in Rauschzahl und Verstidrkung optimieren.

2.) Baubeschreibung:

Leistungsverstirker und Vorverstirker werden auf Teflonplatinen aufgebaut, die
gebohrt und durchkontaktiert geliefert werden kdnnen. Beim Aufbau der Stufen
erledigt man zunichst folgende gemeinsame Arbeiten: Die N-Buchsen werden in
die Gehiuseteile eingesetzt (geldtet oder geschraubt), danach wird die
vorbereitete Platine eingeldtet und zum SchluB die Durchfiihrungskondensatoren.

2.1 Aufbau der PA:
Als erstes baut man den Transistor Q14 mit den Ferritperlen ein und benutzt
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das Gehiduse als Kiihlfliche, danach C12 und Q3 mit FB3 und FB4, R14 und im
AnschluB R10-R13. Diese Reihenfolge ist unbedingt einzuhalten, da man sonst
Platzprobleme bekommt! Nun kénnen alle dbrigen Induktivititen, Kondensatoren
und zum SchluB die Chipkondensatoren eingebaut werden. Die so aufgebaute
Schaltung wird iiberprift: Basisspannungen ca. 2.8V, Kollektorspannungen um
12V. Nach erfolgreichem Test setzt man die Leistungstransistoren Q1 und Q2 ein
und 16tet sie kurzbeinig fest. Bevor der KiithlkSrper montiert wird, miissen Jje
zwei @.1mm starke Kupferbleche von 15x15mm GrdBe mit mittiger 4.2mm-Bohrung
auf die Transistorbolzen aufgelegt und festgeschraubt werden. Danach werden
die diinnen Bleche auf die Massefliche gebogen und breitflichig verlstet. Die
Transistormuttern werden nun abgeschraubt und der gebohrte Kiihlkdrper kann
Jetzt mit ihnen befestigt werden. Durch die aufgelsteten Bleche wird der
Massekontakt erheblich verbessert! Der letzte Arbeitsgang ist das Einldten der
Trimmer C20-C24. Vor der Inbetriebnahme wird der Aufbau nochmals sorgfaltig
anhand des Bestlickungsplanes iiberpriift.

2.2 Aufbau des Vorverstarkers:

Der Vorverstiarker wird in folgender Reihenfolge bestiickt: R10, C49, R11, cC41,
VR1, dann IC2 und IC1 mit den Tantalkondensatoren. Wichtig: nicht die Briicke
von IC2-Pin8 zu IC1 vergessen! Nun erfolgt ein gleichspannungsmaﬂiger Test des
Aufbaus. Die Drainspannung muB8 5 Volt betragen; die Gatespannung wird auf
-@.5V an VR1 eingestellt (optimaler Wert fiir CFY13). Erst jetzt werden die
Chipkondensatoren €3¢, C31 und die Trimmer C20, C21 eingebaut. Der GaAs-FET
wird als letztes Bauteil unter Beriicksichtigung der einschligigen Vorsichts-
maBnahmen kurzbeinig und mit wenig Zinn eingeldtet.

3.) Abgleichhinweise:

3.1 Zum Leistungsverstirker:

Die Abgleichelemente C20, C21, C23 und C24 werden auf den Anfangswert
gestellt; C22 steht bei ca. 40%. Nun wird die Betriebsspannung von 12.6V
angelegt; die Gesamtstromaufnahme der PA im unangesteuerten Zustand sollte bei
ca. 20PmA liegen. Die einzelnen Kollektorstrdme lassen sich nach Auftrennen
der Zuleitungen bei FB1 und FB2 tberpriifen. IC1 sollte nicht unter 3%mA, und
IC2 nicht unter 7@mA zichen. Dic Liéngsstabilisierung mit @3 und Q4 zieht ca.
100mA. Durch Variieren von R10-R13 kdnnen die Ruhestréme gemeinsam vergrdBert
bzw. verkleinert werden. Hier gilt: gréBerer Gesamtwiderstand = kleinerer
Ruhestrom und umgekehrt. Variationen sind nétig durch die unterschiedlichen
Stromverstirkungsfaktoren der BD-Typen. Ist die Schaltung gleichspannungsmiBig
einjustiert, so wird sie mit max. 25@mW angesteuert und die Ausgangsleistung
durch Variation der Trimmer am thermischen Leistungsmesser maximiert.

Achtung: Die Teflontrimmer C23 und C24 fiihren einen kr&ftigen HF-Strom,
deshalb unndtige Kapazititsvariationen vermeiden, da die Trimmer sonst an Giite
verlieren!

3.1 Zum Vorverstirker:

Die Trimmer C2@, C21 des Vorverstirkers werden auf ca. 5% eingestellt. Nun
wird die Betriebsspannung angelegt und die Funktion zundchst am Empfinger und,
wenn vorhanden, danach am RauschmeBplatz tberpriift. Der Drainstrom kann an R11
iiberpriift werden; die negative Gate-Vorspannung muB fir die Transistoren CFY19
und CFY17 bei -1.8V liegen! Beide Trimmerstellungen gehen stark auf die
Rauschzahl ein, deshalb vorsichtig variieren. GrdBere Abweichungen von den
angegebenen Einstellungen deuten auf einen Fehlabgleich hin!

4.) Zusammenfassung:

Die beiden vorgestellten Baustufen erweitern den in DUBUS 1/86 beschriebenen
Transverter zu einer leistungsfihigen 13cm-Station, die durch Nachschalten
einer 2C39-Stufe auf 20W Ausgangsleistung kommen kann. ErfahrungsgemiB reichen
bei Portabel-Betrieb von erhdhten Standorten, bereits 2W aus, um mit einer
leistungsstarken Antenne interessante DX-QS0’s im 13cm-Band durchzufiihren.
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13 cm-Preamplifier and 13cm Poweramplifier
on PTFE based material
by Harald Fleckner, DC8UG and Karl Himmler DB3UU

The following described preamplifier and power amplifier completes the 2.3GHz
transverter published in DUBUS 1/86. Also, these two stages can be ordered as
kit from the authors (addresses on page 151). The power amplifier is placed
on a single PTFE double cladded board (55mm x 11imm), .79mm thick and will be
soldered into a frame of 3@mm hight. For the preamplifier the same PTFE based
material is used, the size of the board is 33mm x 73mm. Also this board is
soldered into a frame of 30mm hight.

Power-Amplifier: Class AB, RF PWR Output: 2W at 25@0mW drivepower.
9dB gian at UB=12_.8V, Ig=0 55A. (At 10@mW drive-
power amounts the gain abt. 10dB.)

Preamplifier: CFY13 NF=1.5dB (1.3dB) at 14.5dB Gain
CFY19 NF=1.3dB (1.1dB) at 15.0dB Gain
CFY17 NF=1.1dB (©.9d4B) at 15.5dB Gain

The noise figure values in () are achieved using Giga-Trimcaps instead of PTFE
SKY types in the input circuitry.

1. Function and circuit description
1.1 Power amplifier.

In the power amplifier, the well known VALVO-transistors BFQ34 and BFQ68 are
used. Supplied by 12.6V DC and an overall bias current of 10@mA, a power
output of 2W and 9dB gain can be expected. This ratings can not be expected
when using Epoxy material as board. For Class AB operation, a bias
stabilization of the powertransistors 1is necessary. This stabilization is
practiced by the transistors BD135 and BD675. The complete bias current for
both stages is adjusted by R1@-R13. A well proved base-collector choke coil
installation gives a superior low frequency rf short. With that, the very
often during operation observed destruction of the transistors by
self-oscillation will be avoided very safely. A 10fmm x 54mm heat sink will
insure a good thermic stability of the power stage.

1.2 Preamplifier

The preamplifier is designed for GaAs- FET (CFY-types by SIEMENS) use. The
types CFY13, 19, 17 were measured. A noise figure from .9 to 1.5dB could be
measured depending on the transtistor model. Generally, the noise figure can
be improved of .2dB when the input trimcap (SKY-PFTE type) is replaced by a
Giga-trim type (glas-dielectric Johannson). The necessary negative gate
voltage, generated by the IC ICL7660, is adjustable by VR1. This allows a
better optimizing of noise figure and gain performance of the stage.

2. Description of assembling

Poweramplifier as well as preamplifier are built on double cladded PTFE boards
(available at the authors). Building up the stages, the following sequence
should be considered: The N-socket should be mounted into the frame, first
(soldered or mounted by screws). The prepared board will be soldered into the
frame and finally the feed-through-caps.

2.1 Assembling of the power amplifier

First, the transistor Q14 is placed including the ferrite-beads, use the frame
as heat-sink. Now follows C12, Q3 incl. FB3, FB4, Rl14, and finally R1©0-R13.
This sequence must be kept otherwise spaceproblems can be occur. Then, the
rest of chokes, caps and finally the chip-caps are soldered into the board.
The board will now be carefully checked. The bias voltages should show .8V and

DUBUS 2/86 - 1563 - TECHNICAL REPORTS



DUBUS 2/86 TECHNICAL REPORTS

the Collector-Voltage 12V. After this very important “cold" approval, the
transistors Q1 and Q2 are inserted. Keep the leads of the transistors as short
as possible. Before assembling the heatsink, two copper-sheets of 15x15mm,
centered drilled with 4.2mm, are mounted on the bolts of the transistors,
fixed by a nut, each. The coppersheets now, are pressed to the ground of the
PCB and soldered on its wide surface. Now, the nuts are removed and are
assembled to the already drilled heat-sink. This kind of grounding gives a big
performance improvement of the stages. Finally, the trim-caps C20-C24 are
installed. Before first operation, the prepared boards have to be checked very
carefully in accordance with the component drawing.

2.2 Component parts of the preamplifier

Following sequence should be considered: R1@, C40, R11, C41, VR1, I1c2, 1IcC1
finally the Tantal-caps. Don’t forget the jumper from IC2-pin8 to IC1! Now
follows a DC-check of the prepared board. The Drain-voltage should be 5V. The
Gate-voltage is adjusted by VR1 to -.5V (CFY13). Now the chip-caps C3@, C31
and the trim-caps C20, C21 are mounted, finally the GaAs-FET with short - leads
under consideration of the well-known care-procedures using GaAs-FET’s.

3.) Alignments.
3.1 Power-Amplifier

The trim-caps are generally adjusted to its min capacity except C48 to approx.
40%. After supplying the module with 12V DC, the power consumption should not
exceed 200mA. IC1 abt. 3@mA, IC2 abt. 7@mA =nd the transistors Q3 and Q4 abt.
100mA. The quiescent currents of the transistors are adjusted by R18-R13 and
can be changed by the variation of the resistors as follows: higer resistor =
less current and revers. Variation may be possibly depend on the gain
tolerances of the BD-transistors. After the DC adjustments, the PA will be
driven by 250mW input rf power and the trim-caps are adjusted to max. power
output, measured by a thermic-powermeter. Attention: The trim-caps C23 and C24
loose their Q by a numerous adjustment +turns! Therefore avoid unnecessary
action.

3.1 Preamplifier

Adjust the trim-caps to approx. 5% of theire capacity and supply the unit. For
approval use a 13cm receiver or a noise figure meter. The drain current can be
find out over R11, the gate voltage should be amounted by using the transistor
models CFY17, CFY19, -1Volt. The trim-caps are adjusted to best noise-gain
ratio. A big deviation from the above mentioned 5% pointing to a misalignment.

4. Conclusion

The both here described units are expanding the 13cm transverter, described in
DUBUS 1/86, to an efficient, powerful 13cm station. Driving of a
2C39-Amplifier will improve the output power to 20 Watts. Normally, 2 W are
enough to have interesting DX-QSO’s on 13cm, using a powerful antenna from an
outstanding location.
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Verschlechterung des Signal-Rauschabstandes durch
Drehung der Polarisationsebene
von Volker Grassmann, DF5AI

Bei der Planung einer EME-Antennenanlage ergibt sich automatisch die Frage, ob
man nicht durch geeignete MaBnahmen den stdrenden EinfluB der Faraday-Rotation
unterdriicken, bzw. vermindern kann. Man muB es als gegeben ansehen, daB die
meisten EME Anlagen horizontal polarisierte Antennen zur Anwendung bringen.
Die gesendete, linear polarisierte Welle durchliuft auf dem Hin- und Riickweg
zum Mond zweimal die Ionosphdre und erfihrt dabei eine Drehung der Polarisa-
tionsebene (Faraday-Effekt). Der Drehwinkel ist zeitlich langsam verinderlich,
so daB man mit einer linear polarisierten Empfangsantenne ein langperiodi-
sches Fading feststellt: maximale Feldstérken, wenn die Polarisationsrichtung
der Welle und der Antenne iibereinstimmen (Fall 1), bzw. vobllige Ausldschung
bei senkrechter Orientierung der Polarisationsebenen (Fall 2).

Man kdnnte nun versucht sein, die Empfangsantenne auch in der Polarisa-
tionsebene drehbar auszufiihren, in der Tat sind solche Lésungen mit groSem
technischen Aufwand realisiert worden. Oder man verwendet zirkular
polarisierte Antennen, wobei man das “Faraday-Fading"” fast vollstédndig
unterdriicken kann - aber in der Regel trauert man den 3dB nach, die man ab und
zu bei linearer Polarisation eben "mehr” hat (siehe Fall 1 oben). Vielleicht
sind aber Kreuzyagis die beste Losung, denn hier ist man in der Lage,
Polarisationsebenen und —arten umschaltbar zu gestalten - wenn man geniigend
gute Koaxrelais zur Verfiigung hat. Dieser Gewissens— bzw. Entscheidungskon-
flikt kann durch diesen Aufsatz nicht beseitigt werden, aber es wire niitzlich
zu wissen, was zwischen den oben skizzierten Fallen 1 und 2 geschieht.

Eine sinnvolle Frage wire z.B.: um wieviel Grad dreht sich die Polarisations-
ebene, wenn der S/R-Abstand von max 4dB auf @dB abfillt? Vergleicht man diesen
Drehwinkel mit dem Winkel von 98 Grad, so erhilt man eine grobe Abschétzung
fiir das nutzbare Beobachtungsintervall wahrend einer Fading-Periode. Der
Zusammenhang zwischen Drehwinkel und Signalabfall ist einfach aber
jllustrativ, siehe Abb.

Anhand der Abbildung 1#Bt sich auch ein empirisch ermittelter Sachverhalt
bestatigen, daB nimlich bei vertikaler Sendepolarisation und horizontaler
Empfangspolarisation keine vollstindige Ausldschung des Empfangssignales
stattfindet, sondern eine Verminderung des S/R-Abstandes von typischer Weise
2@-3@dB eintritt, wenn man den Vergleich mit dem “"richtig"” -polarisierten
Sendesignal vollzieht. Dies Ergebnis stellt sich ein, wenn das Empfangsignal
nicht exakt vertikal polarisiert ist, sondern nur einen Drehwinkel nahe 90
Grad erreicht, bzw. wenn man in Rechnung stellt, daB statt strenger linearer
Polarisation stets elliptische Polarisationsverhidltnisse vorliegen.

Deterioration of signal/noise ratio by rotation of the
polarisation plain
by Volker Grassmann, DF5AI

When planning a EME- antenna system, automatically the question appears, how
to suppress or decrease the disturbing influence of Faraday-Rotation. We must
accept it as given that the most EME- antenna systemss are employing
horizontal polarized antennas. The transmitted linear polarized wave runs
through the ionosphere two times on its up- and down 1link to the moon and
executes a turning of the polarization plan (Faraday-effect). The
rotation-angle is time depending slowly changeable, so that, using a linear
polarized receiving antenna we will observe a long-periodic fading: Maximum
fieldstrength, when polarization direction of the wave and of the antenna will
correspond (case 1), or complete deletion at vertical oriented polarization
plains (case 2). We could be attempt now, to built up the receiving antenna
with turnable polarization plain also. Indeed, such solutions were already
made with a big technical expense. Or, we better use circular polarized
antennes which can suppress the “Faraday fading” nearly completely, but
normally we are sad loosing the 3dB "more” under linear polarized operation.
(see above, case 1). Perhaps, cross yvagis are the best solution, because here
we are enabled to shape polarization-plaines and -kinds switchable—- if we have
sufficient, good coax relaysavailable. This conflict of conscience and
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decision cannot be removed by this article also, but it would be useful to
know what happens between the upward outlined cases 1 and 2. A rich in meaning
question for example would be: How many degrees rotates the polarization
plain, when the s/n ratio decreases from 4dB maximum to @dB? Comparing this
rotation angle with the angle of 90 degrees, we will get a coarse estimation
for the useful observation interval during on fading-period. The coherence
between rotation angle and signal depression is simple, but illustrative, look
at the diagram. Handling the diagram, we can confirm one empiric investigated
fact, that namely, using vertical transmission polarization and horizontal
receiving polarization not a complete deletion of the receiving signal takes
place but a impairment of the s/n ratio of typical 20-30dB appears when the
comparison with that “correct" polarized transmit signal will be executed.
This result comes up, when the receiving signal is not exactly vertical
polarized but only reaches an rotation angle near 90 degrees, or, when we
calculate that instead strictly linear polarization always elliptic
polarization conditions are present.
Drehminkel €

18° 28° 38 48° s8° 68 780 gp° 90°

i N N i N N N 1 i

i r =28 #%log( cos 8)

Signal/Rauschabstand r [dB]
=

-38 ‘

Einfache Heizungsstabilisierung fiir Sendershren
Simple Heatingvoltage-Regulation for TX-Tubes
von Gerd Kérner, DK2LR

E ™ —Variante

~ Ph z.B. _Referenzcpannung
A90-250v~~ 6 T 3%x2¢393A wire pit K. Hitfs-
_treneformeter o).

Hnz2.18 :ﬁ - _———;ﬁmgav— TTTT zewgh

0 I||[& 83V Hittewicktiing ,

~250
1000 ¢
~ 0
22X
400— 2 AN4o0q.
200u:F]
400v

Masse der Regelschaltung, nicht des Netzteiles!
Ground of regulation circuitry! Not of the powersupply!
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Measuring Receiver

by Andrej Kusiak

Performance

, SP 2 HLS

P.0O.Box 28, 82-10@ Nowy Dwor Gdanski, Poland

INPUT"NOISE

INPUT“BANDWIDTH/KHZ" ; B

FLOOR/DBM"; F

INPUT"IMD/DBM"; IM
NF=F+144-12%(LOG(B)/LOG(12))

EXAMPLE/BEISPIEL

RUN
BANDWIDTH/KHZ? 2

5@ 1P=(3xIM-F)/2 NOISE FLOOR/DBM? -139
60 D=IM-F IMD/DBM? -40
7@ PRINT"NOISE FIGURE= ";NF;" DB" NOISE FIGURE= 1.898970004 DB
8@ PRINT"IP= ";IP;" DBM" IP= 9.5 DBM
9@ PRINT"NOISE FLOOR= ";F;" DBM" NOISE FLOOR= -139 DBM
10¢ PRINT"IP= ";IP;" DBM" IP= 9.5 DBM
119 PRINT"DYNAMIC RANGE= "“;D;" DB" DYNAMIC RANGE= 99 DB
120 GOTO1@ BANDWIDTH/KHZ?
EXAMPLE/BEISPIEL
1@ INPUT"IP/DBM";IP RUN
2@ INPUT"NOISE FIGURE/DB";NF IP/DBM? 8
3@ INPUT"BANDWIDTH/KHZ";B NOISE FIGURE/DB? 2.5
40 F=(-144)+NF+1@%(LOG(B)/LOG(10)) BANDWIDTH/KHZ? 2
5@ N=1¢"~ (NF/10) NOISE FLOOR= -138.4897 DBM
6@ P=10" ((F/10)+1) NOISE FACTOR= 1.77827941 KTO
7@ S=SQR(P*5%12°10) SENSITIVITY (S/N=10DB) .0841395143 MICROVOLT/S5@0HM
8@ IM=.33333%(2x%IP+F) IMD= -40.8294917 DBM
8¢ D=IM-F DYNAMIC RANGE= 97.6602083 DB
100@ PRINT"NOISE FLOOR= ";F;" DBM" IP/DBM?
11@ PRINT"NOISE FACTOR= ";N;" KTO"
120 PRINT"SENSITIVITY (S/N=1@DB)"; S; "MICROVOLT/5@0HM"
13@ PRINT"IMD= “;IM;"DBM"
14¢ PRINT"DYNAMIC RANGE= ";D;" DB"
158 GOTO1@
. . Eoutput [48]
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100
108
110
120
130
140
145
151
155
156
160
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162
163
164
178
179
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181
182
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185
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250
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2986
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310
320
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340
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350
352
353
360
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367
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170
371
172

Noise Source Program
by Lance Collister, WA 1 JXN

*STARS. BAS
*REVISED FEBRUARY 1, 1886

*THIS PROGRAM WAS WRITTEN TO PROVIDE ACCURATE VISIBLE AZIMUTH AND ELEVATION
' COORDINATES FOR SELECTED CELESTIAL NOISE SOURCES FROM ANY LOCATION ON THE
"EARTH, FOR ANY DATE AND TIME. BECAUSE IT WAS WRITTEN PRIMARILY FOR AMATEUR
'RADIO OPERATORS WHO NEED SUCH TRACKING DATA FOR EVALUATING ANTENNAS USED
*IN EARTH-MOON-EARTH (MOONBOUNCE) COMMUNICATIONS, SOME OF THE FEATURES AND
*PRINTOUT OPTIONS HAVE BEEN SPECIFICALLY DESIGNED TO PROVIDE INFORMATION IN
’A FORMAT THAT WOULD BE MOST USEFUL FOR THAT APPLICATION.

’SOME FEATURES OF THIS PROGRAM ARE:

1. PRINTOUT OF THE MONTH AND DAY OF THE WEEK IN ADDITION TO DATE
2. AUTOMATIC CALCULATION OF QTH LOCATOR CODE FROM INPUT COORDINATES
3. AUTOMATIC DAY ADVANCE; YOU ONLY ENTER BEGINNING AND ENDING DATES

SOME OF THE OPTIONS AVAILABLE AT RUN TIME ARE:

DEFAULT TO YOUR STATION ON A BLANK ENTRY FOR CALLSIGN

DEFAULT TO YOUR LOCATION ON YOUR CALLSIGN OR A BLANK CALLSIGN ENTRY
SKIP ALL SUBSEQUENT INPUT OPTIONS BY ENTERING A BLANK AT CALLSIGN
PROMPT

SELECTION OF PRINTOUT ONLY DURING CERTAIN HOURS OR ON GMT WEEKENDS
VARIABLE TIME INCREMENTS FOR PRINTOUT

NUMBER OF ESTIMATED TIME CALCULATIONS TO BE DONE IN BETWEEN ACTUAL
CALCULATIONS, FOR INCREASE IN PROGRAM SPEED (ACTUAL CALCULATIONS
ARE INDICATED BY A DOT AFTER THE GMT TIME ON THE PRINTOUT)

7. ENTRY OF A LOCATOR (PRECEDED BY ANY NON-NUMERIC AND NON-ALPHABETIC
CHARACTER) IN PLACE OF A CALLSIGN PERMITS AUTOMATIC CALCULATION

OF COORDINATES FOR THAT LOCATION

[ 3N W N =

’
3
3
3
’
’
’
)
’
’
3
s
’
3
s
’
’
H

’

>THE OUTPUT DATA SHOULD BE ACCURATE TO WITHIN .5 DEGREES PROVIDED THE
’PROCESSOR IS CAPABLE OF PERFORMING CALCULATIONS WITH 8 SIGNIFICANT
’DIGITS. THIS VERSION WAS WRITTEN IN IBM PC BASIC SPECIFICALLY TO RUN ON
'AN IBM PC/AT, ALTHOUGH THE PROGRAM SHOULD BE COMPATIBLE WITH ANY OF THE
>IBM PC’S OR OTHER "PC COMPATIBLES" WITH FEW (IF ANY) CHANGES. IT SHOULD
'PROVIDE ACCURATE DATA WELL INTO THE 21ST CENTURY AND DOES NOT REQUIRE

>ANY DAILY, MONTHLY OR ANNUAL PROGRAM OR ORBITAL UPDATES.

’THIS PROGRAM IS FREE FOR ANYONE’S USE, PROVIDED THESE INTRODUCTORY REMARKS
'REMAIN AND CREDIT IS GIVEN TO THE AUTHOR.

’LANCE COLLISTER  WA1JXN

'P.O. BOX 73

’FRENCHTOWN, MT

'USA 59834
"TEL: (406) 626-5728

> KKK HKAKKAAOKAKIOK KKK KKK IR A A KA K KA KK KKK KK K KKK A AR KK KA KK oK K KoK KKK KoK KK K Kok

LET NESTS=4 'ENTER DEFAULT NUMBER OF ESTIMATES BETWEEN ACTUAL CALCULATIONS
LET YCSIGN$="WA1JXN" ’'ENTER YOUR CALLSIGN HERE

LET YLATDP=47.048333# ’'ENTER YOUR LATITUDE IN DEGREES HERE

LET YLONDP=114.25556# ’'ENTER YOUR LONGITUDE IN DEGREES HERE

? AR KA AARAK AR KKK KKK AKAAK A KA A KK KKK KK KKK AR KKK AR KA KK K KKK KK KA KKKk KK

LET B1=0

LET E=2400
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375 PI =3.141592R856#

376 DIM WKDAY$(10),S$(5),R(5),D(5)

377 LET TUPI =2%PI

378 LET RAD=TUPI/360

379 LET DEG=360/TUPI

380 DEF FNA(X)=INT(XXDEG*10+.5)/10

381 DEF FNB(X)=INT(X%100+.5)/100

382 DEF FNC(X)=(X-INT(X))*TUPI

383 DEF FNR(A,B)=INT(AxB+.5)/B

388 DEF FNJULIAN(AY,AM,AD)=367*AY-INT(7*(AY+INT((AM+9)/12))/4)+INT(275*AM/9)+AD-
676534! 'JULIAN DATE (MINUS 2397547.5) FOR 0000 HOURS GMT, YEARS 1800-20899.
389 DEF FNATANZ(S,C):ATN(S/C)-SGN(S)*PI*(FIX(SGN(C)-.5))

410 FOR S=1 TO 4

420 READ S$(S),R(S),D(5)

430 NEXT S

450 DATA "CASS A",6.113452,1.022123

460 DATA “CYGNUS A",5.2259521,.7086037

470 DATA "TAURUS A",1.4464416,.3833907

480 DATA "COLD SKY",2.4870942,.6981317

680 ’ skkikkkiokkkkikkkkkSTART OF DATA INPUT SECT I ON %5k %%k kK kK kk kX kK XK

690 CLS

700 INPUT "What is the CALLSIGN";CSIGN$

705 IF CSIGN$=YCSIGN$ OR CSIGN$="" THEN 711 ELSE 725

711 LET ULATDP=YLATDP ' DEFAULTS TO YOUR LATITUDE

712 LET ULONDP=YLONDP *DEFAULTS TO YOUR LONGITUDE

713 IF CSIGN$=YCSIGN$ THEN 970 'GIVES YOU A CHANCE TO USE PROMPTS

714 LET CSIGN$=YCSIGN$ ’DEFAULTS TO YOUR CALL, SKIPS PROMPTS ON BLANK ENTRY
720 GOTO 1150

725 LET FIRST=ASC(LEFT$(CSIGN$,1))

726 IF FIRST>90 OR FIRST<48 THEN 728

727 IF FIRST>57 AND FIRST<65 THEN 728 ELSE 760

728 LET LCALL=LEN(CSIGNS$)

729 LET X=0

730 IF LCALL=7 THEN 740

732 IF LCALL=5 THEN 733 ELSE 736

733 LET CSIGN$=CSIGN$+"MM"

734 GOTO 742

736 IF LCALL=3 THEN LET CSIGN$=CSIGN$+"55MM" ELSE 700

737 GOTO 742

740 LET X=.5

742 LET CSIGN$=RIGHT$(CSIGN$,6)

745 LET ULONDP:ISO-(ASC(MIDS(CSIGNs,1,1))—65)*20-(VAL(MID$(CSIGN$,3,1)))*2—((ASC
(MID$(CSIGN$,5,1))-65)+X) /12 ' LONGITUDE FROM LOCATOR

750 LET ULATDP=—90+(ASC(MID$(CSIGN$,2,1))—65)*10+VAL(MID$(CSIGN$,4.1))+((ASC(MID
$(CSIGN$,6,1))-65)+X) /24 'LATITUDE FROM LOCATOR

755 GOTO 870

760 INPUT “What is the LATITUDE in DEG,MIN,SEC (+ for north)" ; ULATDP, ULATMP, ULAT
SP

765 INPUT "What is the LONGITUDE in DEG,MIN,SEC (+ for west)" ; ULONDP, ULONMP, ULON
SP

970 INPUT "Do you only want printout on GMT weekends'; ANS8$

980 INPUT "Do you want printout only between specific times";ANS6$

990 IF ANS6$="YES" THEN 1030 ELSE 1090

1030 INPUT “"What are GMT beginning,ending times";Bl1,E

1090 INPUT "What is desired printout increment in minutes";DINC

1130 INPUT "How many estimated positions do you want between calcs";NEST$
1150 INPUT "What is beginning date (YY,MM,DD)";AY1,AM1,AD1

1210 INPUT “What is the ending date (YY,MM,DD)";EY,EM,ED

1220 * sokkokkkkkkkkkkkkkkkkkKEND OF DATA INPUT SECT TON k% kK sk ok ok 3k ok 3k ok 3k XK ok 3k Xk XK

1225 LET ULATD=ULATDP+SGN(ULATDP)*ABS(ULATMP)/60+SGN(ULATDP)*ABS(ULATSP)/3600
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1230
1231
1232
1233
1234
1235
1236
1240
1241
1242
1243
1244
1246
1247
1248
1248
1251
1252
1260
1265
1270
1280
1291
1292
1300
1310
1311
1313
1314
1322
1323
1328

19en
100U

LET ULATDP=INT(ABS(ULATDP))

LET ULATMP=INT((ABS(ULATD)-INT(ABS(ULATD)))*60)

LET ULATSP:INT((((ABS(ULATD)-INT(ABS(ULATD)))*60)-ULATMP)*60+.5)
LET ULOND:ULONDP+SGN(ULONDP)*ABS(ULONMP)/60+SGN(ULONDP)*ABS(ULONSP)/SGOO
LET ULONDP=INT(ABS(ULONDP))

LET ULONMP=INT((ABS(ULOND)-INT(ABS(ULOND)))*60)

LET ULONSP:INT((((ABS(ULOND)-INT(ABS(ULOND)))*60)-ULONMP)*60+,5)
GOSUB 3080

LET LAT=ULATD*RAD

LET YLATD=YLATDP*RAD

LET LON=ULOND*RAD

LET YLOND=YLONDP*RAD

IF LAT>0 THEN LET LA$="N" ELSE LET LA$="S"

IF LON>0 THEN LET LO$="W" ELSE LET LO$="E"

LET BELEV=BELEVXRAD

IF BELEV=0 THEN LET BELEV=100/DEG

LET AY1=AY1+1900

LET EY=EY+1900

IF DINC=<1.99 THEN LET DINC=15

IF NEST$="" THEN LET NEST=NESTS ELSE LET NEST=VAL(NEST$)

LET MPOS=-1 ’NO CALCULATIONS DONE YET

LET FLAG4=0 ’'NO SETTING HORIZON WINDOW TIMES CALCULATED YET

LET BJUL=FNJULIAN(AY1,AM1,AD1)

LET EJUL=FNJULIAN(EY,EM,ED)

LET DATEJ=BJUL

T RKKKKKK KK KKK XX **START OF MAIN CALCULATING LOOP 5% % X 3k 5 5k 5k 5 3k 3k K 3k 5k ok 5k ok K 3k ok K
GOSUB 2993 ’CALCULATE DAY OF THE WEEK

IF ANS8$="YES" THEN 1314 ELSE 1322

IF WKDAY=1 OR WKDAY=7 THEN 1322 ELSE 2580

LET T3=DATEJ-35735!

LET A=.0657098232#*T3

LET FLAG1=2 ’NO CALCULATIONS DONE YET

LET FLAG2=NEST

1400 LET B=B1

1420 LET DIFl:B-INT(B/100+.5)*100+INT(B/100+.5)*60-(E-INT(E/100+.5)*100+INT(E/10
J3+.5)%60)

1430 IF DIF1>0 THEN 1440 ELSE 1470

1440
1450
1470
1480
1490
L1500
15056
1610
L520
1630
1745
L1746
L7560

IF DIF1<DINC THEN 1450 ELSE 2580

LET B=E

LET T=(B-INT(B/100)%100)/1440+INT(B/100)/24 *FRACTION OF THE DAY

IF FLAG1<2 THEN 1490 ELSE 1530

IF FLAG2<NEST THEN 1500 ELSE 1530

LET FLAG2=FLAG2+1

LET EST$=" "

LET GAST=GAST+.016677*DINC ’ESTIMATE GREENWICH APPARENT SIDEREAL TIME
GOTO 1775

LET FLAG2=0

* ¥kokokokkokkkkkkkCALCULATION OF GREENWICH APPARENT SIDEREAL T T MEE 5k % %k 5k 5k 5k XK K 5k K K
LET EST$=CHR$(250) ’PRINTS A DOT AFTER GMT ON ACTUAL GAST CALCULATIONS
LET GMST=6.67170278#+(A-INT(A/24)%24)+1.0027379093#*T*24 ’GREENWICH MEAN SI

JEREAL TIME IN HOURS

L7565
.760
1765
770
.7175
1270
1271
1280
1305

LET OMEGA=(372.1133#-.0529539#%(T3+T) )*RAD

LET 0MEGA=OMEGA—INT(SGN(OMEGA)*OMEGA/TUPI)*TUPI*SGN(OMEGA)

IF ABS(OMEGA)<PI THEN LET OMEGA=OMEGA-TUPI*SGN(OMEGA)

LET GAST=GMST+.00029%SIN(OMEGA) ’'GREENWICH APPARENT SIDEREAL TIME IN HRS.
LET GAST=GAST-INT(GAST/24)%24

IF FLAG1>1.5 OR LINES>60 THEN 2271 ELSE 2410

? RAAAAAKKAKAKKAKAK KK KKK KKK KPRINT OUT HEADINGSHK kA oKk KKK KKK KK A KK A KKK oKk K

LET NM1=INT(AM1)

GOSUB 3500 ’DETERMINE MONTH OF THE YEAR
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2310 LPRINT CHR$(12) ’'FORM FEED

2320 LPRINT MO$; : LPRINT USING " $3~,";INT(AD1);:LPRINT USING "###8"; INT(AY1);:L
PRINT TAB(31);"NOISE SOURCES FOR " :CSIGN$; TAB(68); : LPRINT USING “##4#_° " ; ULATDP; :
LPRINT USING "3 *"; ULATMP; : LPRINT USING “##";ULATSP; : LPRINT CHR$(34); " "; LAS
2330 LPRINT WKDAY$; TAB(33); " (PRINTED BY “:YCSIGN$; ")"; TAB(68); : LPRINT USING "###
_°";ULONE€;:LPRINT USING "##_’";ULONMP; : LPRINT USING "##"; ULONSP; : LPRINT CHR$(34
s T

2340 LPRINT "JD:";DATEJ+2397547.Sﬁ;TAB(Ge);"(QTH:";LOCATOR$;")"

2342 LPRINT

2345 LPRINT TAB(12);8$(1);TAB(30);S$(2);TAB(49);S$(3);TAB(SB);S$(4)

2351 FOR S=1 TO 4

2352 LET W1=R(S)/TUPIx24

2353 LET IRAP1=INT(W1)

2354 LET IRAP2=INT((W1-IRAP1)*60+.5)

2355 LET DECP=FNA(D(S))

2356 S9=19%(5-1)+7

2373 LPRINT TAB(S9-1);:LPRINT USING " _(## _H";IRAP1;:LPRINT USING " ## _M,";IRAP
2; : LPRINT USING " ##.%#_°)";DECP;

2375 NEXT S

2377 LPRINT

2378 LPRINT "GNT";TAB(7);"AZIMUTH";TAB(la);"ELEV";TAB(Z&);"AZIMUTH";TAB(37);"ELE
V";TAB(45);"AZIMUTH";TAB(56);"ELEV";TAB(64);"AZIMUTH";TAB(?S);"ELEV"

2380 LPRINT "===="‘TAB(7);"=======";TAB(17);"======";TAB(26);"===:=::";TAB(36);“
::::::”;TAB(45);":::::::";TAB(SS);"::::::";T B(64);"=::==::";TAB(74);"::::::"
2385 LET LINES=10

2390 ’**********************PRINT OuUT DATA*******************************

2410 LET NB=INT(B*10+.5)/10

2412 LET H$=""

2413 IF NB<1000 THEN LET H$="0"

2414 IF NB<100 THEN LET H$="00"

2415 IF NB<10 THEN LET H$="000"

2416 LET GMT$=H$+RIGHT$(STR$(NB),(LEN(STR$(NB))-1))

2420 LPRINT GMT$;EST$;

2440 FOR S=1 TO 4

2450 LET RA=R(S)

2460 LET DEC=D(S)

2470 LET S9=(S-1)%18+8

2475 GOSUB 4000

2480 IF EL<O THEN 2490 ELSE 2500

2490 LPRINT TAB(SS9+3);"-";TAB(S9+12);"-";

2495 GOTO 2515

2500 GOSUB 4100

2505 LPRINT TAB(S9);:LPRINT USING "###. ##";FNA(AZ); :LPRINT USING " #4#. 44" ;FNA
(EL);

2515 NEXT S

2516 LPRINT

2517 LET LINES=LINES+1

2529 LET FLAG1=T

2530 LET B=FNR(B+DINC,1000)

2540 LET Z=B-INT(B/100)%100-60

2550 IF Z<0 THEN 1420 ELSE 2560

2560 LET B=INT(B/100)%100+100+2

2570 GOTO 1420

2580 GOSUB 2790

2580 LET DATEJ=FNR(DATEJ,10)

2610 IF DATEJ-EJUL>.5 THEN 2620 ELSE 1310

2620 LPRINT CHR$(12)

2625 LPRINT CHR$(12)

2630 GOTO 6000

2790 ’%*x%*xSUBROUTINE TO INCREMENT DAY AND CORRECT DATE FOR MONTH AND YEARXX*X
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2800 IF AD1<28 THEN 2980 ELSE 2810
2810 IF AM1=2 THEN 2820 ELSE 2860

2820 IF AY1=400%INT(AY1/400) THEN 2850 ELSE 2830

2830 IF AY1=100%INT(AY1/100) THEN 2950 ELSE 2840

2840 IF AY1=4%INT(AY1/4) THEN 2850 ELSE 2950

2850 IF AD1<29 THEN 28980 ELSE 2950

2860 IF AD1<30 THEN 2980 ELSE 2870

2870 IF AD1=30 THEN 2880 ELSE 2920

2880 IF AM1=4 THEN 2950 ELSE 2890

2890 IF AM1=6 THEN 2950 ELSE 2800

2900 IF AM1=9 THEN 2950 ELSE 2910

2910 IF AM1=11 THEN 2950 ELSE 2880

2920 IF AM1=12 THEN 2930 ELSE 2950

2930 LET AY1=INT((AY1+1)*100+.5)/100

2940 LET AM1=0

2950 LET AD1=1

2960 LET AM1=AM1+1

2970 GOTO 2990

2980 LET AD1=AD1+1

2990 LET DATEJ=DATEJ+1 °’ NOW ALSO INCREASE JULIAN DATE BY ONE DAY
2991 RETURN

2892 dkxkokkkkkKKkkkk k%% *SUBROUTINE TO CALCULATE GMT DAY OF THE WEEKXkkkkkkk¥%
2993 LET WKDAY=1+DATEJ-INT(DATEJ/7)%7

2994 ON WKDAY GOTO 2995,2997,2999,3001, 3003, 3005,3007
2995 LET WKDAY$="SUNDAY"

2996 GOTO 3008

2997 LET WKDAY$="MONDAY"

2998 GOTO 3008

2999 LET WKDAY$="TUESDAY"

3000 GOTO 3008

3001 LET WKDAY$="WEDNESDAY"

3002 GOTO 3008

3003 LET WKDAY$="THURSDAY"

3004 GOTO 3008

3005 LET WKDAY$="FRIDAY"

3006 GOTO 3008

3007 LET WKDAY$="SATURDAY"

3008 RETURN

3080 ’%%x%*x*SUBROUTINE TO CALCULATE LOCATOR FROM LAT & LON IN DEGREES**%xX%xX
3081 IF ULATD=80 THEN LET LOCATOR$="N POLE"

3082 IF ULATD=-90 THEN LET LOCATOR$="S POLE"

3083 IF LOCATOR$="" THEN 3084 ELSE 3100

3084 IF ULOND=-180 THEN LET ULOND=180

3085 LET ZLO=(180-ULOND)/20

3086 LET ZLA=(ULATD+80)/10

3087 LET ZA=INT(ZLO)

3088 LET ZB=INT(ZLA)

3089 LET ZLO=(ZLO-ZA)*10

3090 LET ZLA=(ZLA-ZB)*10

3091 LET ZC=INT(ZLO)

3092 LET ZD=INT(ZLA)

3095 LET LOCATOR$=CHR$(65+ZA)+CHR$(65+ZB)+CHR$(48+ZC)+CHR$(48+ZD)+CI-IR$(65+INT((Z
LO-ZC)%*24) )+CHR$(65+INT( (ZLA-ZD)*24))

3100 RETURN

3180 LET STIME=TIME

3500 ’dxkxkxxkxxx*x¥SUBROUTINE TO DETERMINE MONTH OF THE YEARXKKKkkKKKKKKKKKKKK
3511 IF NM1=1 THEN LET MO$="JAN"

3512 IF NM1=2 THEN LET MO$="FEB"

3513 IF NM1=3 THEN LET MO$="MAR"

3514 IF NM1=4 THEN LET MO$="APR"
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3515
3516
3517
3518
3518
3520
3521
3522
3550
4000
4002
4004
4005
4006
4013
4014
4015
4016
4025
4029
4030
4032
4034
4035

IF NMi1=5 THEN LET MO$="MAY"

IF NM1=6 THEN LET MO$="JUN"

IF NM1=7 THEN LET MO$="JUL"

IF NM1=8 THEN LET MO$="AUG"

IF NM1=9 THEN LET MO$="SEP"

IF NM1=10 THEN LET MO$="OCT"

IF NM1=11 THEN LET MO$="NOV"

IF NM1=12 THEN LET MO$="DEC"

RETURN

) kKKK KA KKK KA KKK SUBROUTINE TO CALCULATE ELEVATION¥KAkkokkokokskdokkokkaok kK
LET GHA=GAST/24%TUPI-RA

IF GHA<O THEN 4005 ELSE 4006

LET GHA=GHA+TUPIL

IF GHA>TUPI THEN LET GHA=GHA-TUPI

LET UHA= LON -GHA

LET ELSIN=COS( LAT )*COS(UHA)*COS(DEC)+SIN(DEC)*SIN( LAT )
LET ELCOS=SQR(1-ELSINXELSIN)

LET EL=FNATAN2(ELSIN,ELCOS) ’UNCORRECTED ELEVATION

LET FEL=EL

IF EL<O OR EL>.27925 THEN 4050 ’SKIP ATMOS CORRECTION

LET ZD=PI/2-EL

LET SINREF=.9986047*SIN(.9967614%ZD)

LET SINREF=FNATANZ2(SINREF, SQR(1-SINREF*SINREF))

LET ELCORA=1.04329E—03*(196.5411*(ZD-SINREF)-.6393802*ZD) ’VISIBLE ATMOSPHE

RIC REFRACTION CORRECTION FACTOR AT 50°F AND 1015 MB PRESSURE

4040
4050
4100
4110
)

4120
4130
4140
4150
4160
6000

LET EL=EL-ELCORA

RETURN

¥ oKk Kok kKK AR KKKk KSUBROUTINE TO CALCULATE AZIMUTHdokskkokkokokkkokk dokdkok ok kK
LET AZCOS=SIN(DEC)/(COS (LAT)*COS(FEL))-SIN(LAT)/COS(LAT)*(SIN(FEL)/COS(FEL)

LET AZSIN=SIN(LAT)*SIN(DEC)+COS(LAT)*COS(DEC)*COS(UHA)
LET AZSIN=SIN(UHA)*COS(DEC)/SQR(1-AZSIN*AZSIN)

LET AZ=FNATAN2(AZSIN,AZCOS)

IF AZ<=0 THEN LET AZ=AZ+TUPI

RETURN

END

Update of the MOON-tracking program in DUBUS 1/86 page 38-49

3016 LET DBR=.0000451906#% ( (RANGE-PRANGE)*(T-.5)+RANGE)-16.3636 ’'DB DEGRADATION
FROM MOON DISTANCE, COMPARED TO PERIGEE

Adding the above line and deleting line 3830 will
r provid
continuous and accurate db indices by estimating the actua: :2::

range at each printout, rather than just using th
noon for these calculations, & © moon range at

3050 LET KTEMPA=INT((RTEMA(I%)-RTEMA(I%-1))/.5%(RAH-H(I%-1))+RTEMA(I%-1))
3070 LET KTEMPB=INT((RTEMB(I%)-RTEMB(I%-1))/.5%(RAH-H(I%-1))+RTEMB(I%-1))

The above lines have been revised to correct the interpolation of
sky temperature to provide more accurate and continuous values in
between known data points.

Lance Collister
5 March, 1986
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JAN 10,1986 NOISE SOURCES FOR WA1JXN 47° 2°54" N

FRIDAY (PRINTED BY WA1JXN) 114°15°20" W

JD: 2446440.5 (QTH:DN27UB)
CASS A CYGNUS A l TAURUS A COLD SKY

(23 H21 M, 58.6°) (19 H 58 M, 40.6°) ( 5 H 32 M, 22.0°) ( 9 H 30 M, 40.0°)
GMT AZIMUTH ELEV AZIMUTH ELEV AZIMUTH ELEV AZIMUTH ELEV

0000- 348.00 78.10 281.60 50.30 76.10 17.30 24.30 1.40
0030 332.10 76.40 285.80 45.30 81.20 22.30 29.60 3.80
7100 321.60 73.50 289.80 40.40 86.40 27.40 34.60 6.60
0130 315.40 70.10 293.90 35.70 91.90 32.50 39.60 9.80
J200 312.00 66.40 297.90 31.10 87.70 37.60 44.30 13.20
J230- 310.40 62.50 302.00 26.60 104.10 42.60 48.90 17.00
)300 310.10 58.60 306.20 22.40 111.10 47.50 53.30 21.00
)330 310.50 54.70 310.50 18.40 119.20 52.10 57.50 25.20
J400 311.60 50.80 315.00 14.60 128.60 56.40 61.70 29.60
)430 313.10 47.10 319.60 11.10 139.90 60.10 65.80 34.20
1600- 315.10 43.40 324.50 7.90 153.40 62.90 69.90 39.00
1530 317.30 39.80 329.50 5.00 168.70 64.60 74.00 43.80
1600 319.80 36.40 334.70 2.50 185.00 64.80 78.20 48.80
)630 322.50 33.20 340.00 0.40 200.90 63.70 82.60 53.80
1700 325.40 30.20 - 215.10 61.30 87.40 58.90
)730- 328.60 27.40 - 227.30 57.90 83.00 64.10

1830 335.40 22.60
1800 339.00 20.60

1800 331.90 24.90 - - 237.40 53.80 99:80 69:20
1930 342.80 18.90 -

000- 346.70 17.60 19.40 0.20 265.90 34.40 197.50 82.70
030 350.60 16.60 24.80 2.30 271.50 29.30 230.60 79.70
100 354.70 15.90 30.00 4.70 2786.80 24.20 247.90 756.30
130 358.70 15.60 35.00 7.50 282.00 19.20 258.20 70.40
200 2.80 15.60 39.80 10.70 287.10 14.20 265.50 65. 30
230- 6.90 16.10 44.50 14.20 292.30 9.30 271.30 60.20
300 10.90 16.90 49.00 18.00 297.50 4.60 276.30 56.10
330 14.80 18.10 53.40 21.890 - - 280.80 50.00
400 18.60 18.50 57.60 26.20 - 285.00 45.00
430 22.30 21.30 61.70 30.60 - - 288.20 40.10
500- 25.90 23.40 65.70 35.20 - - 283.30 35.30
530 29.40 25.80 69.70 39.90 - - 297.30 30.70
800 32.60 28.40 73.80 44.80 - - 301.50 26.20
630 35.70 31.30 77.90 49.70 - - 305.70 22.00
700 38.50 34.40 82.30 54.80 - - 310.10 18.00
730- 41.20 37.70 87.10 59.890 - - 314.60 14.10
300 43.60 41.20 92.50 65.00 - - 319.30 10.60
830 45.70 44.70 99. 30 70.10 - - 324.10 7.40
300 47.50 48.50 108.80 75.10 - - 328.20 4.50
330 48.90 52.30 124.50 79.70 - - 334.40 2.00
JOO- 49.70 56.20 156.60 83.00 - - - -

)30 49.90 60.10 204.80 83.00 - - - -

L00 49.20 64.00 235.90 79.60 - - - -

130 47.00 67.80 251.50 75.00 - - - -

200 42.70 71.40 260.80 70.00 - - - -

230- 35.00 74.70 267.60 64.90 61.20 3.40 - -

100 22.50 77.20 273.10 59.80 66.40 8.10 - -

130 4.90 78. 40 277.80 54.70 71.60 12.90 - -

.00 345.70 78.00 282.20 49.60 76.70 17.90 25.00 1.70
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Meteortrack Program (for Commodore C64)
by Pierre-Aime Kubler, HB 9 CUA
This program can help you greatly by doing the following functions:

* Peak day and time predictions.
% Good and best times listing for a direction given by:

Bearing angle from your QTH

Cardinal points (N/NW/W/SW....)

Locator (WW/E) of the other stationm.

Lat. and Long. of the other station.

Listing of good and best times for all paths (with any increament).

Best path for particular time (+/- 5 deg.).

QTF and elevation of the ant as function of QRB and intensity of ionization.

% I M K K K K

You can also access to the following information for each shower:

Rate of meteors (per hour).

Duration above quarter max.

Velocity.

High of ionization.

R.A. of the radiant.

E.L. used for calculations.

E.L. at 6990 hour.

E.L. at peak time.

Declination.

Ceplecha’s class.

It is also possible to use all these possibilities for the days before and
after the peak day!

The DATA contain 171 showers and can be modified.

Calculations are available till end of 20th century.

The program is written in very simple BASIC, so it can be adapted to all
computers with an accessible RAM of 39k bytes (or less without all showers).
Listing for IBM compatible computers are available but with only 9 showers
and less possibilities.

IEEEREEE R E XN

%* ¥ K

%*

It will be very useful for DX-expeditions, random procedures, sked arrange-
ments, radio observation of the showers and simply for eyes observations
pleasure.

Bibliography: *Meteor Scatter prediction program by R. Owen WIIP.
*DUBUS 1984-1985.
*Astronomical Almanac 1986.

Thanks to: *HB 9 CVC, DL 5 MCG, Astronomical Observatory of NEUCHATEL and
GENEVA.

How to get it? Write to P.A. Kubler, HB9CUA, Av. Gare 6, CH-2000 NEUCHATEL.
Listing 20 SFr, Magnetic Tape 3@SFr, Disk 3@SFr, IBM-Listing 15SFr.

All these prices include post and package. You can pay by postal or by banking
account to: Banque Centrale Cooperative S.A. NEUCHATEL Nr.163820.00.01.72-0

73 and best reflections de HB 9 CUA.

%%k A.d.R.: The listing of this program covers 16 pages; too much for
printing on this place. Because of the mass of showerdatas it is more useful
to order the program stored on the offered tape or disk, mentioned above.

Das Listing umfaBt 16 Seiten, zuviel um es hier abzudrucken (und
wahrscheinlich zum Eintippen). Interessenten wenden sich bitte an den
Verfasser. Speziell wegen der vielen MS-Schauerdaten erscheint der Bezug auf
einem Speichertriger sinnvoller.
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Moonmap (Hilfsprogramm fiir EME) fur SX64 Commodore Rechner
by Peter Gerber, HB 9 BNI

Das beschriebene Programm ist eine Computerprogramm zur Berechnung und
Darstellung der wesentlichen Daten fiir EME-Verbindungen.

Die notwendigen Eingaben sind: Tag, Monat, Jahr, Uhrzeit und Neuberechnungsin-
tervall. Die Datenausgabe geschieht wahlweise auf dem Bildschirm oder Drucker.
Ausgegeben werden folgende Daten:

* AR-Rektaszension in Stunden und Minuten.

* DE=Deklination in Grad.

* R=Entfernung (Mittelpunkt:Mittelpunkt) von der Erde in km.

¥ SSP=Subsatellitenpunkt, d.h. Punkt auf der Erdoberfliche, der genau unter
dem Mond liegt in Grad (Linge und Breite).

* ANT=Azimuth und Elevation der Antenne in Grad, bezogen auf den
programmierten festen Standort.

* QRH=Dopplereffekt fiir die eigenen Signale bei 144MHz.

* DB=Streckendimpfung in dB. Die mittlere Streckendampfung bei 144MHz betriagt
251.5dB.

* ZEIT=Uhrzeit (UT).

* DIAGRAMM=Zeigt eine schematische Ansicht der Erde. Die Orte, die im Bereich

des Mondes liegen, sind in verinderter Farbe dargestellt und zusitzlich
durch Punkte markiert. Mit dem Symbol 8 in ROT ist der Satelittenpunkt des
Mondes dargestellt.

Mit 8 verschiedenen Funktionstasten k&nnen Anderungen installiert werden. Mit
F1=Uhrzeit, F2=Standort der Gegenstation, F3=Intevallinderung, F4=Sonne (An-
tennenrichtung flir Rauschmessungen), F5=Nach Eingabe der Sendefrequenz wird
die Dopplerverschiebung der eigenen Echos in Hz ausgegeben, F7=Neuberechnung
und F8=Ausgabe des momentanen Bildschirminhaltes auf Drucker.

Das Programm hat sich im QSO-Betrieb bewzhrt, zwei Nachteile sollen nicht
verschwiegen werden: Die Neuberechnung dauert etwa 2 Minuten und die Zeitbasis
vom Rechner produziert auf 144.9@0@ MHz eine stérende Oberwelle.

Peter Gerber, HB9BNI
Spital
CH-6170 Wolhusen
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Locator Controversy

Y22ME (HM), Jiirgen, unangefochtene Nr.1 der 144MHz Top-Liste, schreibt betr.
QTH-Loc: .. Finde den Kombinationsvorschlag EU-WW Kenner brauchbar. HMGI ist
besser als JO72GI....Wer fangt damit an?

Y22ME (HM), Jiirgen, leader of the 144 MHz world-wide Top-List writes:..I find
that the combining of E/WW Locator is usable. HMGI is better then JO72GI...who
starts first? 73de Jiirgen.

LABAK (DS) writes:...I am not against a world locator. I will certainly
support a system which keeps the square information for local QSO use. The
total locator for my QTH will be JODSSX, but as said by SM5AGM, in contests or
when no mistakes occur it may be shortened. I believe for all European QSO it
will suffice to use “"DSXC"= JO38XC=DS8Ob .

Some VHF contest managers do not follow the IARU general contest rules, they
have all voted for, so I enclose a letter from LA9DL (VHF-manager in LA)
saying "that the received locator shall not be changed and it counts fully". I
hope the German contest manager will stop making a fool of him self.
Jan-Martin, LABAK.

LA8BAK schreibt:...ich bin nicht gegen einen welt-weiten Locator, sondern
mSchte ein System unterstiitzen, welches bei Lokal-QSOs die GroBfeldinformation
enthdlt. Der ganze Locator fiir mein QTH sollte JODSSX sein, den man dann, wie
SM5AGM meint, auch abkiirzen kénnte in “DSXC". Ich glaube, daB dieses System
fiir alle europaischen QSO’s eine Bereicherung darstellen wiirde.

Einige Kontest-Manager halten sich nicht mal an die abgesprochenen Regeln.
Nachfolgend ein Brief von LA9DL (VHF-Manager in LA), der besagt, daB im
Kontest der QTH-Kenner niedergeschrieben werden muBl, der empfangen wurde! Und
dieser z&hlt voll! Ich hoffe, daB der deutsche Kontestmanager endlich aufhdren
wird, sich selber zum Narren zu machen.

In Wievna it was Pointed that if won during Res I contezts
receive the old locator (OTH-~lscator s instead of the new one
(Maidenhead-locator) vou have of course Lo write down the
received locator and do not change it. You alwavzs hawve to Put
down the received report in the log. Contacts with ztations who
give the old locator are valid and will @ive full Foints credit.
Onle =2taticnz who Farticirate in the contest (2.9, statiorns who
send their 109 to the Reg I contest-managery have to use the new
Maidevhead) locator in crder bo nob be dizqualified. Since it is
29 I recommendation that subredional and national contezts

uld follow the Fes I contest rules, the same rules zhould be
sed in these contestz,

s

Just M. Gwigstad

LAZDL

YHF ~manazer HRERL

LASFY (JP4@NN) writes:...I have so far not found one computerprogram that can
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give me accurate km for a contact using the old locator. Abt. the new
WW-locator, I like it very much, and it is very easy when you get used do it.
On the last aurora it seemed that the only ones who don’t use it, the DL and
some UK stations. All others you got the new one. Why shouldn’t one use the
WW-locator? Because it has been made in USA? I like the new one and will
always using the WW-locator. If you all would give it a chance it is Jjust as
easy as the EU old one. Every new thing is taking time. We amateurs always
like to talk about how fast we get used to the new- but all +this discussion
about NOT using WW-locator is ridiculous. Hope this can be printed because all
who want the old EU-locator seems to be the majority in DUBUS.

LA9FY schreibt: Bisher habe ich noch kein Computerprogramm gefunden, welches
mir die genaue Entfernung unter Verwendung des E-Locators ausrechnet.
Betreffend dem WW-Locator, welchen ich gerne benutze, ist das anders. Bei den
letzten Aurora-Offnungen haben immer mehr Leute den WW-Kenner verwendet., nur
in DL nicht, und einige G-Stationen auch nicht. Warum wird dort der WW-Kenner
abgelehnt? Vielleicht nur, weil er aus den USA kommt? Ich mag den neuen und
werde ihn auch iiberall benutzen. Wenn ihm alle eine Chance geben wiirden, wire
er genauso leicht zu iibertragen, wie der E-Kenner. Alles Neue braucht Zeit,
bis es eingefiihrt ist. Wir Amateure sollten nicht iiber die NICHT-Benutzung des
WW-Locators diskutieren, sondern wie der neue mglichst schnell etabliert
werden kann. Ich hoffe, daB dieser Beitrag in DUBUS abgedruckt wird, wo doch
die Mehrheit der Leser offensichtlich zur Beibehaltung des E-Kenners neigt.

A.d.R.: Dear OM Steinar, take a look to the arguments, published in earlier
DUBUS issues, pro and contra ww-locator-use within Europe. Additional, the
WW-locator system is n’t designed by an american, its made in Europe, by
G4ANB.

A.d.R.: Lieber OM Steinar, bitte schauen sie sich die vielfachen Argumente in
bisher erschienenen DUBUS Ausgaben an. AuBerdem, Sie irren, wenn Sie glauben,
daB das WW-Locatorsystem aus USA kommt. Es wurde in Europa, von GA4ANB
entwickelt.

QZ1GMP (JO56CE)writes: Please don’t convert the locators, 1let the “people”
choose and themselves convert them.

0Z1GMP bittet DUBUS darum die QTH-Kenner nicht umzurechnen sondern die Leute
ihn selber umrechnen zu lassen, die Bedarf dafiir haben.

QZ1EYX writes:..I am still very excited to hear what you have decided to the
comming DUBUS-Locator policy. I for my part still recommand the good old
EU-locator, and neither WW-locator nor the (perhaps new) SP6XA-locator. I hope
you remember my last letter concerning argumentation about new/old locators.
“Please use only the old EU-locator within Europe"” .

0Z1EYX schreibt:..Ich bin davon iiberzeugt, daB die DUBUS-Locator Politik,
weiterhin den E-Kenner zu unterstiitzen, richtig ist. Ich fir meinen Teil
empfehle den EU-Locator in alter Form weiter zu verwenden und nicht den WW-
oder vielleicht einen neuen SP6XA-Kenner. Ich hoffe Du erinnerst Dich noch an
meinen letzten Brief und die darin enthaltenen Argumente, die Jja geniigend
bekannt sein diirften, jetzt. "Bitte benutzt den EU-Kenner weiterhin innerhalb
Europas”.

DC8UM (DL38e) Thomas schreibt:...nachdem sich einige Leute mittlerweile,
beziiglich des WW-QTH-Locators beruhigt zu scheinen haben, und wir von PA@
schon des 6fteren klare, richtungsweisende QTH-Locatorwiinsche in Richtung
EU-Locator erhalten haben, tritt jetzt wieder eine Tendenz der WW-Anwendung,
speziell bei Kontesten, in den Vordergrund. Ich bin sehr aktiv auf 2m in SSB,
doch habe ich bei vielen, in 1985 und 1986, stattfindenden Kontesten
feststellen k&nnen, daB sich mittlerweile viele Leute durch die
propagandaartige Hetze des DARC (Sprachrohr cq-DL) davon abhalten lassen, den
alten QTH-Kenner zu benutzen. Meine Meinung ist, daB8 auch diesen Leuten
klargemacht werden muB, von wem sie gelenkt werden. Vielleicht sollte man auch
mal in der DV-Jugendarbeit sich einmal Gedanken machen, ob sich jeder Newcomer
eine 2m-7@cm OSCAR-Station anschaffen kann, um dann den objektiv besseren
EU-Locator abzuschaffen.
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DGABE, Peter schreibt:...die von neuem aufflammende Diskussion {ber das Fir
und Wider von Locators, haben mich zu folgenden Anmerkungen veranlaBt: Den
Vorschlag eines neuen QTH-Kenners von SP6XA und F6CJG kann ich, bei allem
Respekt, nicht gutheiBen, denn die Kombination von E und WW-Locator bringt
Verwirrung mit sich. Bei QRM, QSB, etc ist es sehr leicht mdglich, den neu
entstandenen Kenner falsch zu interpretieren, bzw die ! eihenfolge der
Buchstaben durcheinander zu bringen. Mein QTH:DN48a bzw.JO33RL=DNRL. k&nnte

unvollsténdig oder falsch aufgenommen lauten: DR, DL, NR, NL, RN usw., das
GroBfeld widre nicht einwandfrei zu identifizieren. Ich finde, das europaische
System ist in seiner Form der Aufteilung (GroBfeld=2Buchstaben,

Kleinfeld=2Zahlen, Kleinstfeld=1Buchstabe) ideal! Man sollte es auf keinen
Fall opfern, nur um einen Buchstaben zu sparen. AuBerdem sind QTH-Kenner
Karten, die auf diesem Vorschlag beruhen, wie auch WW-Locator Karten sehr
unhandlich, denn das Gradnetz des Kleinfeldes ist eng wie Fliegengaze, und
deshalb nur schwierig zu handhaben. Letztendlich ist das Kleinfeld des "neuen"
Locators in der Linge eine Minute gréBer als das Kleinstfeld des EU-Locators,
was auch nicht gerade vorteilhaft ist.

******************X**********************************************************

A.d.R.: Ich mdchte nochmals darauf hinweisen, daB die hier vertffentlichten
Leser-Briefe, nur die Meinung des Schreibers wiedergeben, die durchaus nicht
mit der dem Standpunkt der DUBUS-Redaktion dbereinstimmen muB! Zufillige
UObereinstimmung 148t sich allerdings nicht ausschlieBen. DUBUS hat natiirlich
auch eine Leitlinie, nach der verfahren wird. Diese ist gepragt durch:
*Erhaltung der Nichtkommerzialisierung durch Werbung o.i., *F6rderung des VHF
bis SHF-DX Amateurfunks in a) +technischer und b) betriebstechnischer
(ausbreitungstechnischer) Hinsicht, sowie die Forderung der Aktivitit zum
Erhalt der VHF-SHF Amateurfunkbinder. *Keine irgend wie auch immer geartete
Zensur bei Leserbriefen und dem Austausch von Meinungen, *DUBUS wird nie den
Charakter einer Massenzeitung erhalten. Auf dieser Basis wurde DUBUS 1971 ins
Leben gerufen und diese Leitlinien werden auch zukiinftig diese Zeitschrift
pragen.

*****************************************************************************

Contest News

P 38. Poli Field Da 38. Pol er ldtag 1986: July 5th
1409 UTC - July 6th 1409 UTC (Ausschreibungsbedingungen / classifications s.
DUBUS 2/1985).

2. Annual CQ World Wide VHF WPX Contest / 2. CQ Weltweiter VHF WPX Contest:
July 19th 1986 000@@¢ UTC - July 2@0th 240@ UTC. QRGs: 5@, 7@, 144, 220, 432, 992
+ 1296 MHz.

HG-VHF Contest: June 21st 1986 18@@-2409 UTC and June 22nd 1986 B600-120 UTC.
Logs send to: / Logs senden an: HRAS Contest Bureau, P.0O.Box 86, H-1581
Budapest.

*****************************************************************************

DC4XH (EN3@b) ist nach zwei Jahren wieder QRV. Station: T@cm T5W + MGF1412 +
1x23ele Yagi; 23cm 1W + MGF1412 + 1x26ele Loop, PA 75W im Bau; 13cm 1x28ele
Loop, 5¢m asl, 25m iiber Grund , Station ist noch im Bau. tks fer info, Peter.

DG4BE schreibt: Zu dem wirklich bemerkenswerten Artikel von Volker, DF5AI,
beziiglich des Mehrtoneffektes méchte ich noch Folgendes anmerken: Auch ich
habe an DLOPR (bei Nordschaltung) und anderen starken Signalen wiederholt
Frequenzmodulation beobachtet, bin aber nicht damit einverstanden, das dieser
Effekt von Flugzeugen herriithren soll, denn auch in Zeiten, wo wenig oder kein
Flugverkehr stattfindet (nachts) ist dieser zu beobachten, auBerdem hdrt sich
das Flatterfading von Flugzeugen ganz anders an. Vielmehr bin ich der Meinung,
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daB dieses Phanomen durch Brechung und Riickstreuung der Funkwellen an
verschiedenen Wetterfronten und Turbulenzen entsteht, bei einer relativ
ruhigen Hochdruckwetterlage ist es hingegen nicht zu beobachten. Es ist auch
keine eindeutige Vorzugsrichtung festzustellen, wohl aber ein schmaler
Bereich, der bei DL@PR fiir mein QTH von Nordwest bis Nordost reicht. Vor
diesem Hintergrund sind sicherlich auch Beobachtungen von Amateuren aus
anderen Gegenden notwendig, um eine genaue Klirung dieses Sachverhaltes
herbeizufiihren. tks fer comment, Peter.

DL1GBF schreibt: Durch Gespriche mit einigen OM aus LA und SM im VHF-Netz habe
ich von den Versuchen erfahren, mittels PC Vorhersagen iiber die Effektivitat
fiir MS-Verbindungen zu machen. Der Artikel von DL5MCG war nun fiir mich Anlaf3
“Nachhersagen" iiber bereits erfolgte MS-Versuche unter Zuhilfenahme des
beschriebenen Programms vorzunehmen.

Die Auswertung von 42 MS-Versuchen ergab die fiur mich erstaunliche
Treffergenauigkeit von fast 80%! Interessant ist, daB die Versuche, die
innerhalb kiirzester Zeit erfolgreich verliefen, in ihren Parametern (QTR und
QTF) mit den errechneten Werten iibereinstimmen. Versuche, die sehr mithsam
verliefen und nicht erfolgreich abgeschlossen werden konnten, wurden laut
Programm beziiglich Zeit und Richtung ungliicklich gewdhlt.

Mir ist klar, daB8 die mir vorliegende Zahl an Versuchen keine endgiiltige
Aussage iiber die Anwendbarkeit des Programms zuliBt. Dazu sind hier zu viele
Unsicherheitsfaktoren im Spiel (richtige Zuordnung zum Schauer, Partner
QRV,...). Vielleicht koénnten auch andere OM die "Nachhersage" durchfiihren und
Angaben zu der von ijhnen ermittelten Treffergenauigkeit machen.

DL4AMDQ schreibt: Leider gibt es immer noch "OMs™, die es nicht filir ndtig
halten, Ham-Spirit zu zeigen. Ich meine damit jene OM, von denen zu horen ist,
daB, wenn sie einmal ein Feld, z.B. FI, gearbeitet haben, dieses nicht mehr
arbeiten wollen. Sehr adrgerlich! Dies hat wohl nichts mehr mit Amateurfunk zu
tun, sondern ist reiner Egoismus und Profitdenken. Desweiteren gibt es immer
noch OM, die das Wort QSL-Karte nur vom Horen-Sagen kennen, z.B. kamen von der
Es-Offnung am 8.6.84 nur 5@% 11 QSL-Karten an. Traurige Tatsache.

DLAMDQ writes: There are still OM suffering from a leak of Ham Spirit. These
OM won’t work a square e.g. FI for a second time when they already have worked
it. This isn’t amateur radio anymore. There are also OM who seem not to know
QSL cards. From the Es opening on June 8th 1984 for 5@% only of the QSOs QSLs
arrived! tks fer comment, Max.

GAFRE writes: Of the 123 squares on 7@dcm I have 87 confirmed. Of the missing
36 squares 23 are from France, 17 of these 23 are for QSOs over 18 months ago.
Looks like I will have to work Spain, Scandinavia and East FEuropean stations
who gsl better to reach the magic century.

GAFRE schreibt: Von den 123 GroBfeldern auf 7@cm habe ich nur 87 bestitligt
bekommen. Von den 36 fehlenden Bestitigungen sind 23 aus Frankreich, 17 davon
sind fiir QSOs, die vor iiber 18 Monaten stattfanden. Anscheinend muB ich in
Zukunft mit Stationen aus Spanien, Skandinavien und Osteuropa arbeiten, die
bzgl. QSL-Karten verldBlicher sind, um das "magische” Hundert =zu erreichen.
tks fer comment, Dave.

3e) is looking for regular MS skeds (Sunday ©96-999@07) with stations
about 15@@km distant from him preferably to the north of Italy to the middle
part of Scandinavia. Paul is also QRV on 1296 MHz with 5@W output during Tropo
openings and contests. Address see MS-list.
G4NDG (YK@3e) sucht regelmiBige MS-Skeds mit Stationen, die etwa 15@@km von
ihm entfernt sind, vorzugsweise aus Norditalien bis Mittelskandinavien. GANDG,
Paul, ist wihrend Troposffnungen und Kontesten auf 1296 MHz mit 50W QRV.
Adresse s. MS-Liste. tks fer info, Paul.

G6DZH, Keith, writes: There is the rumour here in the U.K. that our Ministry
of Defence is trying to take 435 to 440 MHz from the amateur service. Also 430
to 432 MHz is also rumoured to be threatened by PMR. Action must be taken if
we are not to be robbed of these sections of T@lcm.

G6DZH berichtet, daB es in GroBbritannien Geriichte um das 7@cm Band gibt. Das
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Verteidigungsministerium versucht den Bereich 435 bis 440 MHz aus dem
Amateurband zu nehmen; auch der Bereich 430 bis 432 MHz soll bedroht sein. tks
fer info, Keith.

GI1JUS_(X021g) will be QRV during the major meteor showers this year on Random
SSB 144.200 MHz. Skeds also welcome by mail: Irwin Brown, 13 O’Neill Rd,
Newtonabbey, Co. Antrim, North Ireland or call via British number @231-68492
(address see MS-list). -

GI1JUS (X021g) wird wahrend der groBen Meteorschauer auf Random SSB 144.200
MHz QRV sein. Skeds schriftlich oder telefonisch an obenstehende Adresse. tks
fer info, Irwin.

HBICRQ (EH61b) writes: Now I am also QRV on 5@ MHz and 7@ MHz. But
unfortunately we are only allowed to listen in HB. So I'll try to make some
crossband to 28 or 144 MHz. I’m using a 6ele Yagi and @.5dB NF preamp. on 5@
MHz and a log-per-ant for 7@ MHz. I will QSL everbody 1’11 find on those
bands. I improved my 144 and 432 MHz station: 144 8x17ele, @.2dB NF preamp. ,
cables LCF 7/8", PA 8877 by Hb9SV; 432 8x2lele, @.5dB NF pPreamp., cables LCF
7/8", PA 2x8874 by HBISV. For skeds in MS and EME listen on VHF-net. Now I
start also my activity on 1296 MHz, running 8x23ele, @#.5 db NF preamp., cables
LCF 7/8", PA TH3@8 by HBY9SV. QRV only via Tropo. N

C schreibt: Ich bin jetzt auch auf 5@ und 7@ MHz QRV. Da ich in
HB aber nur héren darf, méchte ich versuchen Crossbandbetrieb mit 28 oder 144
MHz zu machen. Station: Bele Yagi, 2.5dB NH Vorverstirker auf 50 MHz. Ich habe
auch meine 2m und 7@cm Station verbessert: 2m 8x17ele, @.2dB NF Vorverstarker,
Kabel LCF 7/8", PA 8877 von HBISV; 7@cm 8x2lele, @.5dB NF Vorverstirker, Kabel
LCF 7/8", PA 2x8874 von HB9SV. MS- und EME-Skeds koénnen mit mir auf dem
VHF-Netz vereinbart werden. AuBerdem bin ich jetzt auch auf 1296 MHz aktiv.
Station: 8x23ele, @.5dB NF Vorverstirker, Kabel LCF 7/8", PA TH328 von HB9SV.
QRV nur iiber Tropo. tks fer info.

J4YNO, Alex, writes: Dear readers, as you probably read on DUBUS 3/85 the
expedition to San Marino that OZ1FDJ, O0Z1D0OQ, OZ1FTU and myself +tried +to
organize couldn’t take place. The reasons weren’t exactly bureaucratic, the
biggest problem was to convince the local hams to cooperate who were Jjealously
watching their "rare country status". At the time there is no reciprocal
agreement between Italy and San Marino, but T77J told me in a recent QS0 that
an agreement (at least for VHF traffic) should be about to be signed. When
this event will have taken place I will definitively try to go there again and
I hope to be in good company. Meanwhile the OZ-friends are trying to organize
expeditions to some other interesting spots, hope to join them if possible.

I haven’t been able to obtain QSL cards from the following stations: YO4AUL,
F6FHP, F1KBF, EA4AAW, EA5DFY, F6ACU, SM7GEP, SM5CBN and SK7JD. Can anybody
help me?

» schreibt: Liebe Leser, wie Sie wahrscheinlich in DUBUS 3/85
gelesen haben, konnte die Expedition nach San Marino, die OZ1FDJ, 0Z1D0Q,
OZ1FTU und ich geplant hatten, nicht stattfinden. Die Griinde hierfiir waren
weniger blirokratischer Natur als vielmehr das Problem, die dortigen Hams zur
Mitarbeit zu Uberzeugen, die ihren Status, in einem seltenen Feld QRV zu sein,
nicht teilen wollten. Zur Zeit gibt es keine Vereinbarung zwischen Italien und
San Marino, aber wie mir T77J vor kurzem mitteilte, soll ein Abkommen, das
zumindest den VHF Verkehr regelt, bald unterzeichnet werden. Ich werde dann
nochmals versuchen eine Expedition dorthin zu organisieren und hoffentlich
interessierte OM finden. In der Zwischenzeit planen die OZ-Hams Expeditionen
in andere interessante Felder. Ich hoffe dabei sein zu k&nnen.

Mir war es bis jetzt nicht méglich QSL-Karten von folgenden Stationen zu
erhalten: YO4AUL, F6FHP, F1KBF, EA4AAW, EAS5DFY, F6ACU, SM7GEP, SM5CBN und
SK7JD. Kann mir vielleicht jemand dabei helfen? tks fer info, Alex.

QE6TH, Emo, schreibt: Zur Rubrik "Microcpmputer News” m&chte ich vorschlagen,
die Autoren zu ersuchen, den Basicprogrammen auch die Computertype und den
benstigten Speicherplatz hinzuzufiigen. Dies erleichtert die Ubersetzung fiir
den eigenen Computer oder man sieht sofort, ob es iibersetzbar ist oder nicht.
Es gibt ja liber 50 Basicdialekte und viele andere Sprachen
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OQE6TH, Emo proposes concerning “"Microcomputer News": As there are more than 50
Basic dialects and many other languages the authors of +the Basic programs
should also state computer type and needed storage capacity. It 4is more
obvious then if a translation into the own system is possible and it would
facilitate translations, also. tks fer comment, Emo.

New Station in Greenland / Neue Station in Grénland

OX3LX (GP6@XR) (ex OZ1DJJ) is QRV for MS and Tropo on 6m, 2m and 7@cm. Station
is: 6m 5ele Yagi + 15@0W output; 2m 2xl1@ele Yagi + 1@@W output and 7@cm lb5ele +
10W output, 1@@m asl. Address: Bo Christensen, P.0.Box 187, 3928 Julianehaab,
tel. 389@3. tks fer info, Bo:

PAPHREK, Harke Smits is interested in computerprograms for amateur radio
written in PASCAL, preferably TURBO PASCAL. Suitable operating systems are
CP/M8@, CP/M86 or MS-DOS. He likes to exchange software with amateurs with
similar interests. He wrote a program to calculate input/output impedances of
transistors when S-parameters are typed in and he plans to write one for
stripline calculations. Also a distance calculating program is available for
the WW-Locator. Please make sure that authors of software complete their
contribution with a list of literature, so it can easily be translated in a
different language.

CL) writes: During the 1986 Perseids I would like to have a try on
7@cm Meteor Scatter. So if there is anybody interested in a test with me
please, call on Saturdays on the VHF net or write me. The station will be
2x19ele + preamp. + 1kW. My address: P. Beyer, Essenburg 113, 3328 CD
Dordrecht.

schreibt: Zu den Perseiden 1986 wiirde ich gern MS auf T7@cm
versuchen. Interessierte OM kénnen mir schreiben (Adresse s.o.) oder mich
Samstags auf dem VHF-Netz treffen. tks fer info, Peter.

- : QSL-Karten fiir DA4XC/p (DK) vom Mai-Kontest sind erh#ltlich Uber
PE1AAP. QSL cards of DA4ACX/p (DK) during May contest are available via PE1AAP.
tks fer info, Dolf.

JO55b) writes: I am interested in MS sporadic @QS0O’s. Memory keyer
-15@@1pm, recorder max/min speed -15/1, 2x9ele LY. Address: Jerzy Trzcinski,
P.O.Box 314, 80985 Gdansk 5@, Poland.

SP2DXL, ist an Sporadisch-MS QS0’s interessiert. Speichertaste -15@0BpM,
Aufnahmegeschwindigkeit max/min 15/1, 2x9ele LY. Adresse s. oben. tks fer
info, Jerzy.

TALE wird ab Juni 1986 in Istanbul fir Es auf 2m QRV sein. TA1E ist zur Zeit
nur in FM auf 145.965 QRV, wird ab Juli aber auch in SSB senden kdnnen.

TA1E will be QRV in Istanbul on om for Es. Until now TA1lE in QRV in FM only on
145.965 MHz from July on he will be able to transmit in SSB, too. tks fer
info, DF3RU.
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Expeditions
Andorra Expedition

Vom 1. bis 4. August wird DC8UM auf 2m im QTH AC37e, 200¢m GNN, mit 50W QRV
sein.

DC8UM will be QRV on 2m with 5@W from August 1st until August 4th in square
AC37e, 2000Pm asl. tks fer info.

DK2U00, Heljo, wird wdhrend seines Sommerurlaubs in D#nemark vonm 5.8.86 Dbis
6.9.86 in Blavand, EP31g, auf allen Bindern von 2m bis 1@ GHz QRV sein.

DK2UOQ will spent his summer holidays in Blavand, Denmark from 5.8.86 until
6.9.86. He will be QRV in EP31g on all bands from 2m up to 1@ GHz. tks fer
info, Hejo.
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We will be QRV from some different and interesting squares during this summer
excactly during the period August 8th to September 17th which means also
during the Perseids. After travelling through Denmark we hope to reach at
first Norway on August 8th where we want to activate following squares
depending of course on the topographic situation of available locations: DT,
DU, EV, EW and EX (maybe also DX). During the Perseids we want to stay in DT,
DU or EV. It depends on the speed of driving by car from the ferry-harbour to
the planned QTH. We will continue our trip going North up to the X-line where
we want to cross the Swedish border: from there we will work from GW, GV and
GU. Visiting some relatives and trying to be active from some rare
"SHF-squares" (1296 and 2320 MHz) the journey will end in Southern Sweden
where we take the ferry again to be back in Germany when the WEINHEIM-MEETING
starts.

MS skeds can be arranged from now on by letter or on 14 MHz VHF-net (via
DL4AEA/p). The latest news (excact locator, eventually technical problems,
a.s.o.) will be given during the expedition at daytime on 14 MHz VHF-net and
during the night on the 84m VHF-net (try to use the 8@m VHF-net during all
good showers to fill the space between early completed skeds).

We will also use following Random frequencies to fill the gap in our skeds:
144.117 MHz (2.5min. period CW) and 144.417 MHz (1min. period SSB and CW).
Observe them carefully but try parallel also on the VHF-nets (20m or 8¢m). The
equipment will be: 144 MHz 600Q, 9ele (1.5 lambda); 432 MHz 500W 19ele (5
lambda); 1296 MHz 150W 2m disk and 2320 MH=z 10W and 2m dish. TX/RX-MS speed is
possible up to 100@1pm. Address: DL4AEA, Frank Fischer, Kélner Str. 133, D-4000
Diisseldorf, tel. 211776412.

Vom 8.August bis zum 17.September, also auch wihrend der Perseiden 1986 wollen
wir von verschiedenen und interessanten GroBfeldern aus QRV sein. Nachdem wir
Dénemark durchquert haben, hoffen wir am 8.8.86 in Norwegen zu sein, wo wir
folgende QTHs aktivierem wollen: DT, DU, EV, EW, EX und vielleicht auch DX.
Wihrend der Perseiden wollen wir in DT, DU oder EV bleiben. Dann geht die
Reise nach Norden weiter bis zur X-Linie, wo wir die schwedische Grenze
passieren werden, um dann von GW, GV und GU aus QRV zu sein. AuBerdem m&chten
wir einige nur selten auf SHF zu arbeitende Felder aktivieren. Unsere Reise
endet dann in Siidschweden, wo wir mit der Fihre nach Deutschland zuriickkehren,
wenn die Weinheimer UKW-Tagung beginnt.
MS-Skeds kdnnen ab jetzt schriftlich vereinbart werden oder auch auf dem 14
MHz VHF-Netz via DL4EA/p. Die letzten Infos (genauer Locator, eventuelle
Schwierigkeiten, usw) werden wihrend der Expedition bekannt gegeben: tagsiiber
auf 14 MHz und nachts auf dem 8@m VHF-Netz (dieses bitte auch wihrend guter
Schauer benutzen, damit wir die Zeitspanne wihrend vorzeitig beendeter Skeds
ausfiillen kdnnen).
Wir werden auch folgende Random-Frequenzen benutzen: 144.117 (2.5min. Perioden
CW) und 144.417 (1min. Periode CW und SSB).
Equipment: 2m 600W, 9ele (1.5 lambda); 7@cm 5@00W, 19ele (5 lambda); 23cm 150W,
2m Spiegel und 13cm 10W und 2m Spiegel.

TX/RX-MS Geschwindigkeit bis zu 1002BpM
méglich.
Adresse: DL4EA, Frank Fischer, Ké&lner Str. 133, D-4000 Disseldorf, Tel.
211776412. tks fer info, Frank.

Expedition to North-Wales during Perseids 1986

Operators: GAXUM, G8XVJ + GAWDL. Date/Datum: ©8.August 86 - 14. August 86.
: GWAXUM/p + GW8SXVJ/p. QTH: YM@5j]. Equipment: 2m: 2x8874 +
4x17ele FIFT + MGF1200; T7@cm: 2x4CX250FG + 8x12ele FIFT + MGF14062; 23cm:
2x2C39BA + 160W + 2m dish MGF14@2; 13cm: 2C39BA + 50W + 2m dish + MGF1412.
Looking for MS skeds on 2m and especially on T@cm/Gesucht werden noch MS-Skeds
fir 2m und besonders fiir 7T@cm. MS-QRGs: 144.120 and for SSB  Random QRV on
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144 _42¢ MHz from 120@ until 1700 GMT. SSB + CW to 200@1pm. Skeds to/an: M.J.
Platt, 15 Mount Close, Nantwich, Cheshire, England CW5 6JJ, tel. @270-626351
or via VHF-net. tks fer info.

The Square Bashers Expedition Group

The Square Bashers are pleased to announce their expedition plans for August
1986.

From August 2nd to 8th we will operate from ZR square in Scotland. We plan to
use the callsign GB2ZR. Activity will be mostly Tropo with a limited number of
MS skeds being available. For skeds please contact G4XVE who is QTHR. From
August 9th to 16th we will be operational from YS square in Scotland. We hope
to use the callsign GB2YS. Activity will be mainly MS. Though we are keen to
work any stations that can hear us on Tropo. For Skeds from +this location
please contact GWALXO who is QTHR. Operation will be on 58, 76, 144, 432,
1296, 2320 MHz plus 3.4, 5.7 10 and 24 GHz (G4FRE permitting). Please note
that dates may vary slightly - it may take us until August 4th to be active,
depending on road conditions. We look forward to working you, 73 and good DX
de GW3NYY, GWALXO, GWATTU, GAVXE, GAFRE, G8TFI and GWBTVX. For addresses see
MS-1list.

Hier die Expeditionspline der Square Bashers fir 1986: Vom 2.-8.August QRV in
ZR, Schottland. Es soll vor allem iiber Tropo gearbeitet werden. Eine begrenzte
Anzahl an MS-Skeds kann vereinbart werden. Rufzeichen wird GB2ZR sein. Skeds
an GA4XVE, der QTHR ist. Vom 9.-16.August soll YS, ebenfalls Schottland,
aktiviert werden. Hauptsichlich soll iiber MS gearbeitet werden, aber auch jede
Station, die sie iiber Tropo hért, wird gearbeitet. Rufzeichen wird GB2YS sein.
Skedadresse ist GWALXO. Operation soll auf 5@, 74, 144, 432, 1296, 2320 MHz
und 3.4, 5.7, 10 und 24 GHz sein. Sked Adressen s. MS-Liste. 73 de GW3NYY,
GWALXO, GWATTU, GAXVE, GAFRE, G8TFI und GWBTVX. tks fer info.

[K1FZS/p DX-peditions 1986: 91.-@8.06.1986 to JA Prefix ILT7, ©98.-29.06.1986 to
HC Prefix IL7, 19.-27.07.1986 to EY Prefix IM@ oder/or to EZ, #6.-16. oder/or
21.09.1986 to HZ prefix ID8. QRG’s: 144.290, 432.220, 1296 MHz and maybe 10
and 24 GHz. tks fer info, Claudio.

PA3CNX, eine hollandische Contest Gruppe plant folgende Expedition:/The dutch
contest group PA3CNX is planning following expedition:

Date/Datum: ©2.97.86 - @8.07.86. QTH: HH, Mnt. Hochkar 1808m asl. Calls: 2m
PA3AXY/OE6, 7@cm PA3CNX/OE6, 23cm - 3cm PE1CMO/OE6. QRGs: 144.249 MHz, 432.240
MHz, 1296.240 MHz. Skeds: via VHF-net. Equipment: 2Zm: T758W + 4xlbele; T7T@cm

APOW + 8x17ele; 23cm: 25@W + 1.5m dis; 13cm: 25W + 1.5m dish; 9c¢m: RX only +
im dishx; 6cm: RX only + 1m dish; 3cm PLLSSB transmitter + TWTA 1W + 1m dish,
RX GaAs FET converter. Low noise pre-amplifiers on all bands/rauscharme
Vorverstirker auf allen Bandern.

*we can make 10W on 9cm but we heard that 9em is no radio-amateurband in
Austria./wir kénnen 1@w auf 9cm machen, aber wir haben erfahren, daB8 9cm in
Osterreich kein Amateurband ist. tks fer info, Teus.

San_Marino E iti 986

From 23rd June to 6th July 1986 PA3SCWM and PA3DFT have got permission to
activate Rep. of San Marino on 2m, MS only. They will make a limited number of
skeds for each country, so probably not everyone will get a sked (sri). Send
your sked proposal with a short station description to: Hans van Ham, PA3DFT,
Nyenklooster 7, 9977 TA Kloosterburen, The Netherlands. Don’t forget to
mention the hours you absolutely can not be QRV and please enclose SAE+IRC for
an answer and more details.

PA3CWM und PA3DFT haben die Genehmigung erhalten, vom 23.06. bis 6.07.1986 San
Marino auf 2m zu aktivieren (nur MS). Fir jedes Land ist eine begrenzte
Skedanzahl vorgesehen, es wird also leider nicht jeder einen Sked vereinbaren
kénnen. Skedvorschlige kdnnen mit kurzer Stationsbeschreibung an folgende
Adresse geschickt werden (unbedingt auch angeben, wann man auf keinen Fall QRV
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sein kann): PA3SDFT, Hans van Ham, Nyenklooster 7, NL-9977 TA Kloosterburen.
Bitte adressierter Rickumschlag und IRC fiir die Antwort und weitere Info
beilegen. tks fer info, Hans.
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D.: SVIDH und DL5MCG wollen in diesem Jahr ihre FAI Testreihe fortsetzen. Um
weitere Daten zu bekommen, wirc es niitzlich, wean andere interessierte OM
informiert sind. Nach den erfolgreichen FAI-Tests DL-SV 1985, sollen die
Versuche dieses Jahr fortgesetzt werden. Wer sich fiir FAI interessiert, dem
sei DUBUS 4/78 Seite 84-85, sowie der Artikel von KA4GFG in QST 1/82 Seite
30-32 empfohlen. Weiterhin wird im CQ-DL 6/86 ein sehr informativer Aufsatz
von HB9QQ erscheinen.
Hier soll nur kurz erwidhnt werden, daB8 FAI vor allem wahrend der Es Saison
(Mai-August) auftritt und sich dadurch auszeichnet, daB die ndtige
Antennenstellung (wie bei Aurora) deutlich von der GroBkreisrichtung abweicht.
So konnten die Signale aus SV in DL nur mit Antennenrichtung 9@Grad=Ost,
aufgenommen werden, wihrend die Stationen aus DL in SV nur mit
Antennenstellung 346-35@Grad gehbrt wurden. Die Antennenkeulen treffen sich
etwa iiber Budapest, so daB OM’s, die die Versuche verfolgen wollen empfohlen
wird, die Antennen nach ca. 20Grad Ost und 48Grad Nord, zu drehen.

Datum:16_.6.1986-6.7.1986 GMT
Zeit:TX-SV 17@@-1785, 1730-1735, 1800-1805, 1830-1835, 1900-19¢5, 1938-1935
Zeit:TX-DL 17@05-1710, 1735-1749, 1805-1810, 1835-1844, 1905-1919, 1935-1949

Frequenz: 144.160 MHz

Auf nachstehender Karte sind die Standorte und Antennenrichtungen der
beteiligten Stationen eingezeichnet. Vor allem, Stationen aus F, DL, OE, HG,
YO, UB5 in ca. 109km um die +14-Linie, haben gute Chancen, mit Stationen aus
SV, YU, I und IT9 in ca. 18@km um die -14 Linie in Verbindung zu kommen. Wir,
(SV1DH, DH8SNAA, DL4MDQ, DL5MCG) wiirden uns freuen, wenn viele Amateure vom
16.8 bis 6.7. wunsere Versuche mitverfolgen konnten. Bitte schickt eure
Empfangsberichte an SV1DH, DL5MCG oder DUBUS und notiert vor allem die genaue
Antennenrichtung in Azimuth und Elevation.

E.: SVIDH and DL5MCG will also in 1986 continue the successful
FAI-skedule-series of 1985. For those being interested in FAI-propagation
following literature is recommanded: DUBUS 4/1978 page 84-85 and the article
by KAGFG, published in QST 1/1982 page 30-32. Another very informativ article
will be published in CQ-DL 6/86 by HBI9QQ. Here should be mentioned, FAI
appears only during the Es saison (May-August). Noted should be that the
beamheading differs from the great circle like as on aurora. The SV-signals
were copied in DL from East (9@degree) while the DL-signal were copied from
QTF 340-35@ degree. The beam-lobes meet over Budapest. The test dates and
details can be taken from the German text above. Listen-reports are send to

SV1DH, DL5MCG or to DUBUS. 86 LG1 L62 KK EL
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EA3BTZ (JN@1), Enric sent a report of his 1985-FAI- (Field-Aligned-Irregulari-
ties) activity. Enric completed 272 QS0’'s on 2m with 91 different stations in
6 DXCC countries. F, HG, I, OE, YO and YU. The first QS0 was on 25th April 85
at 2104 with YU3WV and the last on 25th August 85 with YU3ES/3 at @827 GMT.
Enric says that the best time for FAI is between 16@@ and 220@ GMT (peak 1930)
and @730 to 1000 GMT (peak @845). tks fer Report, Enric.

CT1WW (WB63b), Tiago sent a late Es report from 1985 when he manage to work on
6th June some IT9 and 9H stn, 18th June sevaral I, 9H, EA, DL in FJ and FI,
CK1YA. On 13th July 9H and I stns. tks fer Report, Tiago.

Annual Scandinavian VHF/UHF Meeting 1986 in GEILO (Norway) 6-9 June

The program includes: Antenna measurements, noise figure measurements, FM-TV,
packet radio, auto tracking of EME antennas by LA1TN, talk by WBSLUA, receiver
front end design by G4DGU, +technical discussions, discussion of locator
systems, display of home brew equipment, bring and buy..or exchange, social
meeting and Saturday evening dinner. The mean language is English. Resp.
LA9BM, Leif Breie, N-3580 Geilo ph: @19476785802 or LASAK rh:012474287178.

MS-activity periods 1986, info by David Butler G4ASR

Each Saturday (2200-24@¢ GMT) on June 7th, July 12th, August 9th, September
6th, October 11th, November 8th, December 6th. Each Sunday (2600-080@ GMT)
June 22nd, July 27th, August 24th, September 21st, October 26th, November
23rd, December 21st. Call on 144.10@¢ MHz (CW) 5min or 144_40@ MHz SSB 1min.

Summary Es Report 1986

Deadline for Es activity reports is the 31. October 1986. Send your report in
time, otherwise it can’t be considerd. Good DX, tks for ur rpt. 73 de DL 7 QY
)k*************************************************************************Jk**
continued from page 197 - EUROPEAN BEACON LIST.
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CALL BRG_(MHZ) WW-QTH E-OTH  POWER (W) ANTENNA QTF ASL (M) MODE
SPOVHF 144,966 | JO7@VP 1§ HK29D 2.15 2EL. YAB NE 1602 ALA
SP&VHE 431.998 7@YR } HK29 2.06 2EL. YAG NE 1602 AlA
TF8VHF 44,939 B4FA | QY77E ] b EL. YAG S/E [ F14
UP2UWN 44,134 25DB | MP7Z 3 TURNSTIL OMNT 7 AlA
UK3KP 44,140 08577 ] 8P?27? 5] 9 EL. YAGI NNE ?? ALA
Uz3Mwe 44,162 | KOB78V | SR@BE 3 2#DIPOLE OMNI 130 ALA
uTsy 44,177 | KOS@CG § PKS2F N DIPOLE OMNT 169 ALA
UB4TWC 44,187 } KN3BIR | NI24D 3 2727 ?? 300 ALA
UZ46ANA 44,189 § KN9SJA | TF7SF 3 GROUNDPLANE OMNI ?? AlA
uagc 144,189 | LO96WW | DR1DJ 3 2#DIPOLE OMNI ?? ALA
UZ4NWF 144,204 | LD49JJ YT45SF ] 9 EL. YAGI NNE 110 ALA
UZ9FYR 144,215 | L08B8?7 { C5456 ) 15 DB NNW ?? A1A
UR2GEZ 144,220 | KOI7MJ NR4GF 77 2977 OMNI ?? ALA
UA9UKOD 144,225 | NO33?? 1§ RN??2? S DIPOLE ?? 77 AlA
UZ9AWN 144,250 | MD@SED § EP&7D 1 4*7EL. YAGI N ?? AlLA
Uz3uzA 144,323 1 LOB&LX ugass ?? 2722 ?? ?? Fia
UB4JWS 144,360 | KN74BYX REQ1A ?? 21DB N 27 AlA
UB4YWW 144,370 1 KN2BWE | MIGQE 3.8 DIPOLE OMNI 283 ALA
UB4G 144,371 KN66LS | @615D 5 DIPOLE N/§ 80 ALA
UZ9FYR 432.24@ | L0OBB?? | L8656 ] 17 DB NNUW ?? ALA
UP2UWN 432.44@ | K025DB | MP72] 1 TURNSTILE OMNI ?? AlA
UA%C 432,513 § LO9&WW § DO1@J 1 TURNSTILE OMN] ?? ALA
UZFAWN 32.75@ } MDBSED § EP&47D { 4*7EL, YAG] N iy ALA
YO2KHF 44.957 T KNBSDS [ KF17F 2.5 TURNSTILE OMN 80 ATA
YOIKAA 45.900 } KNI4BK ¢ NE41J Q.2 DIPOLE OMN 80 ALA
YUIVHF 44,506 | JN7GNC | HG76A 2 CROSSDIFOLE OMN 1219 ALA
yuzv 144,930 | JNB3IHG IDS4F 1 CROSSDIFOLE OMNI 780 ALA
YU7VHF 144.942 | IN9STD § JF&9F ?? 77297 ?? ?7? 77
YUZUHF 422,507 N76NC ¢ HE76A 22 LOG.PERIODIC 22 1219 ALA
Y41H 144,932 | JOGIFH | GLS36 0.2 ERP 2#DIFOLE OMNT 232 ALA
Y41p 144,985 | JOS3QP | FN28F 10 2%BIG  WHEEL OMNI ?? F1A
Y41IN 432.030 060JW I GKBSG 2.1 DOUBLE QUAD NW/SE 360 AlA
ZB2VHF 50.035 M76HE XW646 20 SEL. YAGI WNW 117 F1A
IB2VHF 70.120 M7&HE XWE40 10 4EL. QUAD N 117 Fia
ZBZVHF 144,145 M76HE AW646 15/33 8E YAGI NE 117 Fia
ZAZ2B 144.9 NISKR [ DD2BH S AT _FRESENT NOT QRV 40 IF1A/F2A
SB4CY 50.508 KM&EHT | QUT4G 35 SEL. YAGI WNW zoee ATA
SB4CY 70,112 KM&4LU ¢ QUIS 10 4E YAGI WNW 117 F1A
SBACY 144,139 KM64HT § QULA4G 40 b+bEL. YAG! NW 2000 ALA
FHIVHF 144.830 ¥ JM75FV | HVB3F 1.5 TURNSTILE OMNI 218 ATA—
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E-QTH

WW-0TH

GRG _(MHZ)
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